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. ¢ Die Betriebssicherheit ist bei Modlifizierung oder Umbauten nicht
1. Vor der Inbetriebnahme lesen mehr gewahreistet
e Vor der Verwendung des Gerétes ist die Bedienungsanleitung

aufmerksam zu lesen und in allen Punkten zu befolgen. ¢ Die Ermittlung valider Messergebnisse, Schlussfolgerungen und

daraus abgeleitete MalBnahmen unterliegen ausschlieBlich der

e Niemals an spannungsfiihrenden Teilen messen. Eigenverantwortung des Anwenders! Eine Haftung oder Garantie
fiir dlie Richtigkeit der zur Verfiigung gestellten Ergebnisse ist
BestimmungsgeméBe Verwendung ausgeschlossen. In keinem Fall wird fiir Schéden, die sich aus
und Haftungsausschluss der Verwendung der abgerufenen Messergebnisse ergeben,
* Das Messgerét darf nur innerhalb der spezifizierten technischen eine Haftung dbernommen.

Daten betrieben werden.

e Das Messgerét darf nur unter den Bedingungen und fiir die
Zwecke eingesetzt werden, fiir die es konstruiert wurde.
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3. Bedienung

Im Gegensatz zu konventionellen Handmessgeraten be-
| sitzt dieses Gerét ein ,THUMB-WHEEL" (Daumen-Rad)
auf der linken Seite des Gehéuses. Dieses Rad lasst ei-
ne 15° Drehbewegung nach unten und oben zu und kann
in der Mittelstellung zusétzlich gedrickt werden.

Mit der Drehbewegung nach oben wird das obere Meni ausgewahlt.
Eine Drehbewegung nach unten wéhit das untere Menu zur Einstel-
lung des Alarmgrenzwertes aus.

Zum Einschalten, Ausschalten und Bestatigen von Eingabewerten
muss das Daumen-Rad in der Mittelstellung gedrtickt werden.



Die drei Positionen des THUMB-WHEEL (Daumen-Rad):

Position mitte (Symbol im weiteren Text: =»):
Einschalten : kurz driicken; Ausschalten:
ca. 4 Sekunden driicken (kein Mend aktiviert)

Drehbewegung nach oben (Symbol im weiteren

Auswahl mit 4, bestatigen mit =», abbrechen mit ¥
oder 20 Sekunden nicht drticken.

Drehbewegung nach unten (Symbol im weiteren Text:

W) Unteres Menii zur Alarmgrenzwerteingabe aktivie-
ren. Auswahl mit Wb, bestatigen mit =, abbrechen mit
A oder 20 Sekunden nicht driicken.

Text: AM): Oberes Menii mit HOLD MAX MIN aktivieren.

Hinweis zum Ausschalten des Gerétes:

Zum Ausschalten driicken Sie ca. 4 Sekunden die
Mittelposition =» des Daumenrads.

Wichtig: Der Ausschaltvorgang kann nur im
Mess-/Anzeigemodus durchgefiihrt werden.
Ist eine Mentifunktion ausgewahlt, kann der Abschaltvorgang
nicht ausgefuhrt werden!
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4. Das obere Menti 5. Das untere Mendi

Im oberen Men(i kdnnen die Funktionen Im unteren Meni kann die Funktion
HOLD, MAX, MIN gewahlt werden. ALARM gewahlt werden.

Ausgewdhlit wird mit 4N, die angewahlite Funktion blinkt und wird mit Ausgewahit wird mit Wy, die angewahlte Funktion blinkt und wird mit
=> bestétigt. Eine bestétigte Funktion wird statisch im Display ange- => bestétigt. Eine bestétigte Funktion wird statisch im Display ange-

zeigt. Abbrechen I4sst sich das Menii mit ¥ oder indem fiir 20 Se- zeigt. Abbrechen I&sst sich das Menti mit A oder indem fiir 20 Se-
kunden nichts gedrtickt wird. kunden nichts gedrtickt wird.

HOLD friert* den Messwert ein. Den gew(inschten Alarmgrenzwert mit A und W festlegen und mit
MAX stellt den maximalen Wert im aktivierten Zeitraum dar. => bestatigen. Der festgelegte Alarmgrenzwert bleibt dann bis zur
MIN stellt den minimalen Wert im aktivierten Zeitraum dar. néchsten Anderung dauerhaft gespeichert.
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6. Einsatz

Allgemeine Hinweise zum Messprinzip

Das Gerat ist ein kapazitiver Feuchteindikator, mit dem schnell und
zerstorungsfrei Feuchtigkeit bzw. Feuchteverteilungen lokalisiert wer-
den kénnen.

Es eignet sich besonders gut zur Vorpriifung der Belegreife von Bau-
stoffen bei anschlieBenden CM-Messungen. Aufgrund der Feuchte-
indikation kénnen die aussagekréaftigsten Messstellen zur Materialent-
nahme fiir die CM-Messung lokalisiert werden.

Durch die Verwendung der Alarmfunktion kénnen auch groBe Fléachen
schnell und effektiv vermessen werden. Der Anwender kann sich auf

das Messobjekt konzentrieren, ohne die Messergebnisse permanent
auf dem Display beobachten zu miissen. Sobald der voreingestellte Grenz-
wert (Iberschritten wird, alarmiert das Gerat den Anwender durch ein
akustisches Signal!

Messbereich: 0 - 200 Digit
Eindringtiefe: 20 bis 40 mm,

Jje nach Rohdichte des Materials
Kalibrierung: Elektronisch.

Beim Einschalten den Kugelkopf

in die Luft halten. Der angezeigte
Wert muss sich zwischen 0 und 5
Digit bewegen.

Bedienungsanleitung — Deutsch



Messvorgang: Stéreinfliisse und zu beachtende Hinweise

1. Das Gerat moglichst weit hinten anfassen, anderenfalls wiirde * Die Messergebnisse soliten ausschlieBlich zu orientierenden
das kapazitive Feld zu Fehlmessungen fiihren. Feuchtemessungen herangezogen werden.

¢ Eine wichtige EinflussgréBe auf den Messwert ist die Rohdichte
des Messgutes. Je héher die Rohdlichte ist, desto héher fallt der
Messwert aus.

e Vor der Messung muss die Messstelle von Verunreinigungen be-
freit werden (z. B. Farbreste, Staub).

o Wenn im Messgut Metall (z. B. Négel, Schrauben, Leitungen,
Rohre etc.) enthalten ist und sich im Messfeld des Sensors
befindet, steigt der Messwert sprunghaft an.

e Wenn der Kugelkopf in Ecken gehalten wird (z. B. Fensterrahmen),
féllt der Messwert grundsétzlich hher aus, da sich mehr Substanz
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2. Den Messkopf senkrecht
zum Messgut fest aufsetzen.

3. Einen Mindestabstand
von 8 bis 10 cm zu
Eckbereichen einhalten.

4. Messkopf auf glatten Oberfldchen
platzieren. Raue Oberfldchen
verfélschen den Messwert.




im Streufeld des Messkopfes befindet. Es muss von der Ecke
ein Abstand von mehr als 8 bis 10 cm eingehalten werden.

 Den Kugelkopf wéhrend der Messung immer senkrecht
zum Messgut halten, fest an die zu messende Oberfidche
andrticken und nicht abkippen.

¢ Raue Oberfidchen werden immer einen zu niedrigen
Messwert anzeigen.

¢ Die Einwirktiefe des Gerates liegt je nach Rohdichte des
Messgutes bei 20 bis 40 mm. Aussagen zu tiefer gelegenen
Zonen sind nicht méglich.

* Bei Materialstérken von weniger als 2 cm besteht die Gefahr,
dass auch Feuchtewerte aus angrenzenden Materialschichten
den Messwert beeinflussen.

* Die vergleichenden Messungen an gleichen Bauteilen werden so

durchgefiihrt, dass als erstes an einer augenscheinlich trockenen
Stelle gemessen wird und dieser Wert den Trocken-Referenzwert
bildet.

Fallen clie Messwerte dann an den nachfolgenden Messposi-
tionen deutlich héher aus, kann dort von einer Durchfeuchtung
im oberfldchennahen Bereich ausgegangen werden.

Der hauptséchliche Einsatzbereich des kapazitiven Messverf-
ahrens liegt in der vergleichenden Messung am selben Bau-
stoff oder gleichen Bauteilen.

Deshalb eignet sich dieses Verfahren gut zur Begutachtung von
Wasserschéden, zur Leckageortung sowie zur Eingrenzung von
Feuchtezonen zur Messstellenmarkierung von CM-Messungen.
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Beurteilung der Messwerte
bei Holz- und Baufeuchte

Unter Berticksichtigung der vorher beschriebenen Einsatzhinweise
und Stéreinflisse lassen sich die ermittelbaren Messwerte (Digit) in
grobe Feuchtebereiche unterteilen.

1. Messwertbeurteilung bei Holz

Den ,trockenen” Bereich, der sich bei einem Raumklima in aus-
getrockneten, und bewohnten R&umen einstellt und der ,Sattigungs-
bereich”, der dahingehend definiert ist, dass nicht nur gebundenes
Wasser in der Zellwand erfasst wird, sondem auch freies Wasser in den
Zellhohlraumen.

Bedienungsanleitung — Deutsch

Anzeige [Digit] Holzfeuchtebereich
<50 Digit Trocken
> 80 Digit | Séttigungsgrenze

Da die Messwertanzeige des kapazitiven Messverfahrens — in Ab-
héngigkeit von den Randbedingungen — starken Schwankungen unter-
worfen sind, sollte eine Widerstandsmessung immer vorgezogen
werden.



2. Messwertbeurteilung bei Baustoffen

8
Die Messergebnisse des kapazitiven Verfahrens kinnen bei Bau- = 1T A"hydrit"ie'l_'Ef"iCh' /'
stoffen ausschlieBlich zur orientierenden Feuchtemessung heran- = 61|~ ZementEstrich ;
gezogen werden. Ein Riickschiuss auf absolute Feuchte in Masse- 5 2 ~ Beton C30/37 T
Prozent (M-%) ist nur bei solchen Messungen mdglich, die unter S 3 :
den selben Randbedingungen und Baustoffzusammensetzungen 5 B .
ermittelt werden, wie beim Versuchsaufbau des nebenstehenden 2 :
Diagrammes. o D
Dieses Diagramm ist in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Baufor- 0 10 20 30 40 I\::ssv?l[;rt ;gigi‘:(s)] %0 100110 120 130
schung der RWTH Aachen (IBAC) erstellt worden und stellt den Zu-
sammenhang zwischen dem Messwert und dem massebezogenen
Feuchtegehagllt der untersuchten Baustoffe dar. ? "B W% = C-%), 8 [OM-% =M% -15...2]* B
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Zu beachten ist, dass die Streubreite der erzielten Messergebnisse
beim kapazitiven Verfahren ungleich grof3er ist, als beim Widerstands-
verfahren. Das kapazitive Messverfahren eignet sich nicht zur quan-
titativen, sondern ausschlieBlich zur qualitativen Feuchtemessung
in oberflachennahen Bereichen.

Zur Orientierung kénnen folgende Indikatoren verwendet werden:

Anzeige [Digit] Baustofffeuchtebereich

<40 Digit Trocken
40 - 80 Digit Feucht
> 80 Digit Nass

Bedienungsanleitung — Deutsch

Bei den angezeigten Messwerten handelt es sich nicht um eine
qualifizierte Feuchtemessung nach VOB oder einschlagigen Fachvor-
schriften. Die Messwerte sind nur als Indikatoren (trocken, feucht,
nass) zu interpretieren.



7. Batteriewechsel

Erscheint im Display die Anzeige ,BAT", verbleibt eine Standzeit von
einigen Stunden. Schalten Sie das Gerat zum Wechseln der Batte-
rien aus und offnen Sie den Batteriedeckel auf der Gerétevorderseite.

Entnehmen Sie die leeren Batterien und ersetzen Sie diese durch
neue. Verwenden Sie bitte ausschlieBlich Batterien des Typ 9V E-
Block (PP3).

Achten Sie bitte beim Einlegen der Batterien auf die korrekte Polung
und verwenden Sie ausschlieBlich hochwertige Batterien.

8. Pflege

Reinigen Sie das Gerat bei Bedarf mit einem feuchten Tuch. Verwen-
den Sie keine Reinigungsmittel, sondem nur klares Wasser zum An-
feuchten des Tuches.

Bedienungsanleitung — Deutsch
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1. Please read before commissioning

e Please read the operation manual carefully before using the
apparatus, and follow all instructions.

e Never carry out measurements on live parts.

Correct utilisation and
exclusion of liability

e The measuring apparatus must only be operated
within the bounds of the specified technical data.

e The measuring apparatus must only be used under correct operat-

ing conditions and for the purpose for which it was constructed.

o QOperating safety is no longer guaranteed if the apparatus is

converted or modified.

The recording of valid measurement results, deductions and
measures derived from these are exclusively the responsibility of
the user! We neither guarantee nor accept liability for the correct-
ness of the presented results. Under no circumstances do we ac-
cept liability for damages caused by utilisation of the presented
measurement results.
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2. Display
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3. Operation

In contrast to conventional hand-held measuring de-
| vices, this apparatus has a “THUMB WHEEL’ on the left-
hand side of the housing. This wheel allows a 15° up-
ward or downward rotary movement, and can also be
pressed in the central position.

The upper menu is selected with the upward rotary movement. The lower
menu for setting the alarm threshold value is selected by means of a
downward rotary movement.

Press the thumb wheel in the central position to switch the apparatus
on and off, and also to confirm input values.



The three positions of the THUMB WHEEL:

Central position (symbol in remainder of text: =»):
Switch on: press briefly; switch off: press for
approximately 4 seconds (no menu activated)

Upward rotary movement (symbol in remainder of
text: A): Activate the upper menu with HOLD MAX
MIN. Select via 4, confirm with =», cancel with ¥

or do not press for 20 seconds.

Downward rotary movement (symbol in remainder of
text: Wb ): Activate the lower menu to enter alarm thresh-
old value. Select via ¥, confirm with =», cancel with
A or do not press for 20 seconds.

Directions for switching off the apparatus:

To switch off, press the thumb wheel in the middle
position = for approximately 4 seconds. Important:
The apparatus can only be switched off when

it is in measurement / display mode. If a menu
function is selected the apparatus cannot be switched off.

Operating manual — English



4. The upper menu

The functions HOLD, MAX and MIN can be selected in the
upper menu.

The selection is made with 4", the selected function blinks and is con-
firmed with =». The confirmed function is indicated statically in the dis-
play. You can exit the menu with b or by not pressing anything for
20 seconds.

HOLD ‘freezes” the measured value.
MAX represents the maximum value in the activated time period.
MIN represents the minimum value in the activated time period.

Operating manual — English

5. The lower menu
The ALARM function can be selected in the lower menu.

The selection is made with ¥y, the selected function blinks and is con-
firmed with =». The confirmed function is indicated statically in the dis-
play. You can exit the menu with 4 or by not pressing anything for
20 seconds.

Set the desired alarm threshold value with 4 and ¥ and confirm
with =». The set alarm threshold value is then permanently stored un-
til it is next changed.



6. Utilisation

General information on the measurement principle

The apparatus is a capacitive moisture indicator via which moisture
and moisture distribution can be rapidly localised without causing
damage.

Itis especially suitable for undertaking preliminary checks on the readi-
ness for use of building materials, with additional CM measurements.
The moisture indication allows the most meaningful measurement
points to be localised for removal of material for the CM measurement.

Large surface areas can also be rapidly and effectively measured
by utilising the alarm function. The user can concentrate on the
measured object without having to constantly look at the measure-
ment results on the display. The apparatus notifies the user via an
acoustic signal as soon as the pre-set threshold value is exceeded.

Measurement range: 0 - 200 digits

Penetration depth: 20 to 40 mm, depending on the
bulk density of the material

Calibration: Electronic.

When switching on, hold the ball
head in the air. The displayed value
must move between 0 and 5 digits.

m Operating manual — English



Measurement procedure: Interfering influences and instructions

1. Grip the apparatus as far back as possible, otherwise the to be followed
capacitive field will lead to incormect measurements * The measurement results should be used exclusively for
orientating moisture measurements.

2. Place the measuring head

e The bulk density of the measured material is an important
influence on the measured value. The higher the bulk density,
the higher the measured value.

perpendicular to the measured
material.

3. Maintain a minimum distance
of 8 to 10 cm from comer areas.

 Before measurement, the measurement point must be cleansed
of impurities (e.g. residual paint, dust).

4. Place the measuring head on
smooth surfaces. Rough surfaces
produce faulty measurement values.

e [f metal is contained in the measured material (e.g. nails, screws,
cables, pipes, etc.) and is within the measurement field of the
sensor, the measured value increases significantly.

Operating manual — English B-7



e [fthe ball head is held in corners (e.g. window frames), the ¢ In the case of material thicknesses of less than 2 cm, there is

measured value is basically higher since there is more substance the danger that moisture values of adjacent material layers may

in the scatter field of the measuring head. A distance of greater influence the measured value.

than 8 to 10 cm from the corer must be maintained. Comparison measurements are carried out on similar materials by
e The ball head must be kept perpendicular to the measured ?,;i?flg,’;% :; 32 flg parenty oy place, wherein this value forms the

material during the measurement, pressed firmly against the If the measured values at the subsequent measurement positions

surace and not slanted. are then substantially higher, it can be assumed that the area close
* Rough surfaces will always show a measured value that is to the surface is damp.

t00 low. The main field of application of the capacitive measurement

. . - procedure is the comparative measurement of the same or similar

° Deperjdlng on the bulk density Of the measured materi {al, the materials. Hence this procedure is well suited to the assessment of

effective depth of the apparatus is 20 to 40 mm. Readling of water damage, for location of leaks and for localising areas of hu-

deeper zones is not possible. midlty for indication of measurement points for CM measurements.
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Assessing the measured values in the
case of wood and building moisture

With consideration of the aforementioned instructions for use and
interference influences, the recordable measured values (digits) can be
divided into rough moisture ranges.

1. Assessment of measured values in the case of wood

The assessment applies to the “dry” range that exists at room tem-
perature in dry and occupied premises, and the “saturation range” that
is defined in that not only water bonded in the cell wall is measured,
but also free water in the cell cavities.

Operating manual — English

Display [digit] Wood moisture range
< 50 digits Dry
> 80 digits | Saturation threshold

Since, depending on the marginal conditions, the measured value
display of the capacitive measurement procedure is subject to strong
variations, a resistance measurement should always be chosen.



2. Assessment of measured values in the case 8

of building materials 5 71~ Anhydrite flow plaster /‘
In the case of building materials, the measurement results of the E‘ 67— —o— Cement plaster’ #
capacitive procedure can be used exclusively for orientating moisture % 51— =~ Concrete C 30/37" AR
measurement. It is only possible to draw conclusions of absolute ; ,
humidity in mass percent (M-%) in the case of measurements that 'g z .
have been taken under the same marginal conditions and building ma- 24
terial compositions, as shown in the test structure in the adjacent diagram. oA e

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

This diagram has been drawn up in collaboration with the Institute Measured value [digits]
for Building Research of the RWTH Aachen (IBAC), and represents
the correlation between the measured value and the mass-depend- " EE M-% = CM-%], 2 B8 [CM-% = M-% - 15...2],° E&
ent moisture content of the examined building material.

[ B-10 | Operating manual — English



Care must be taken that the spread of the recorded measurement
results in the capacitive procedure is disproportionately larger than is
the case with the resistance procedure. The capacitive measurement
procedure is not suitable for quantitative humidity measurement but
rather exclusively for qualitative humidity measurement in areas close to
the surface.

The following indicators can be used for orientation:

Display [digit] Building material moisture range
<40 digits Dry
40 - 80 digits Damp
80 digits Wet

Operating manual — English

The displayed measurement values are not a qualified moisture
measurement in accordance with VOB or applicable professional
regulations. The measured values are only to be interpreted as
indicators (dry, damp, wet).



7. Changing the battery 8. Care & maintenance

If the message “BAT” appears in the display, the apparatus has Clean the apparatus with a damp cloth when required. Do not use
sufficient power remaining for a few hours. Switch off the apparatus to cleaning agents, just fresh water to moisten the cloth.

change the battery and open the battery compartment lid on the front
side of the apparatus.

Remove the dead batteries and replace them with new ones. You
should only use 9V E-block (PP3) batteries.

Please ensure that the battery poles are correctly matched and
always use high-quality batteries.
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1. A lire avant la mise en service

o Avant toute utilisation de I'appareil, le manuel d'utilisation doit
étre lu attentivement et observé sur tous les points visés.

* Ne jamais effectuer de mesure sur des pieces
conductrices sous tension.

Utilisation conforme et exclusion
de responsabilité
e Lappareil de mesure doit étre utilisé uniquement dans
le cadre des caractéristiques techniques spécifiées.

e Lappareil de mesure doit étre utilisé uniquement dans les
conditions et pour les objectifs pour lesquels il a été construit.

e En cas de modification ou de transformation de l'apparei,
sa sécurité d'utilisation n'est plus assurée.

¢ La détermination de résultats de mesure valables, de conclusions
et des mesures déduites restent exclusivement sous la propre
responsabilité de ['utilisateur ! Toute responsabilité ou garantie
pour la correction des résultats mis a disposition est exclue. En
aucun cas une responsabilité quelconque ne sera assumée pour
les dommages qui résulteraient de I'utilisation des résultats de
mesure appelés.
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2. Ecran
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Au contraire des appareils de mesure manuels conventionnels, cet
appareil posséde un « THUMB-WHEEL » (molette de pouce) sur la
face gauche de 'appareil. Cette molette autorise une rotation de 15°
vers le bas et vers le haut et peut en outre étre enfoncée lorsqu'elle
se trouve en position médiane.
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La rotation vers le haut permet de sélectionner le menu supérieur. La
rotation vers le bas permet de sélectionner le menu inférieur pour le
réglage de la valeur de seuil d'alarme.

Pour mettre en marche, arréter et confirmer une entrée, la molette de
pouce devra étre enfoncée en position médiane.
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Les trois positions du THUMB-WHEEL . o
(molette de pouce) : Rotation vers le bas (symbole dans le texte ci-aprés : W)

: activer le menu inférieur pour 'entrée de valeurs de
seuil d’alarme. Sélection avec ¥, confirmation avec =,
interrompre avec A ou 20 secondes daffilée sans pression.

Position médiane (symbole dans le texte ci-aprés : =)
: Mise en marche : pression bréve ; arréter : appuyer
pendant env. 4 secondes (aucun menu activé)

Rotation vers le haut (symbole dans le texte -aprés : | Riemarque concernant larrét de I'appareil :

A) : activer le menu supérieur avec HOLD MAXI MIN. pour arréter 'appareil, appuyez pendant env. 4 secondes
Sélection avec AN, confirmation avec =, interrompre avec la molette en position médiane =». Important : la pro-
W ou 20 secondes daffilée sans pression. cédure d’arrét ne peut étre effectuée qu’en mode de
mesure ou d’affichage. Si une fonction de menu est
sélectionnée, la procédure d'arrét ne peut pas étre exécutée !
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4. Le menu supérieur

Le menu supérieur permet de sélectionner
les fonctions HOLD, MAX et MIN.

La sélection s'effectue avec 4, la fonction sélectionnée se met &
clignoter et sera alors confirmée avec =». Une fonction confirmée sera
affichée de maniére statique sur Fécran. Le menu peut étre interrompu
avec W ou lorsque aucune pression nest effectuée pendant 20
secondes.

HOLD « géle » la valeur de mesure.
MAX affiche la valeur maximum dans la période activée.
MIN affiche la valeur minimum dans la période activée.

5. Le menu inférieur
Le menu inférieur permet de sélectionner la fonction ALARM.

La sélection seffectue avec W, la fonction sélectionnée se met &
clignoter et sera alors confirmée avec =¥. Une fonction confirmée sera
affichée de maniére statique sur Fécran. Le menu peut étre interrompu
avec P ou lorsque aucune pression nest effectuée pendant 20
secondes.

La valeur de seuil d'alarme voulue sera définie avec et ¥ ; elle sera
confirmée avec =». La valeur de seuil d’alarme définie sera alors
mémorisée durablement jusqu’a la modification suivante.
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6. Utilisation

Généralités concernant le principe de mesure

Lappareil est un indicateur capacitif d’humidité avec lequel, rapide-
ment et sans destruction, il est possible de localiser 'humidité et sa
répartition.

Il convient tout particulierement pour le contrdle préalable de 'aptitude
ou non de matériaux de construction de recevoir des revétements avec
mesures CM ultérieures. En raison de ['indication o’ humidité, des points
de mesure éloquents peuvent étre déterminés pour le prélévement de
matériau destiné a la mesure CM.

Lutilisation de la fonction d’alarme permet également de mesurer de
grandes surfaces avec rapidité et efficacité. Lutilisateur peut se concen-
trer sur l'objet de la mesure sans devoir observer en permanence les
résultats de mesure sur 'écran. Dés que la valeur seuil définie est at-
teinte, l'appareil prévient I'utilisateur par un signal acoustique !

Plage de mesure : 0 - 200 Digit

Pénétration : de 20 & 40 mm, selon la densité
brute du matériau

Calibrage : électronique.
Lors de la mise en marche,

tenir la téte sphérique en lair.
La valeur indiquée doit se
situer entre 0 et 5 Digit.
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Procédure de mesure :

Influences parasites et remarques a observer

1. Saisir I'appareil le plus en bas possible ; sinon, le champ e Les résultats de mesure doivent exclusivement étre utilisés pour
capacitif pourrait induire des mesures incorrectes. des mesures indicatives de Ihumidté.
. ] e Lun des facteurs importants influents sur la valeur de mesure est
2. Placer la téte de mesure vertica- o4 la densité brute de l'objet de la mesure. Plus cette densité brute
lement sur lobjet & mesure. ~— est élevée, plus la valeur de mesure est élevée.
P . s ¢ Avant la mesure, I'endroit de la mesure doit étre libéré de toute
3. Maintenir un écart minimum o

de 8a 10 cm avec les coins.

4. Placer la téte de mesure
sur les surfaces lisses. Les
surfaces rugueuses falsifient
la valeur de mesure.

saleté (p.ex. restes de peinture, poussiére).

o Silobjet a mesurer contient du métal (p.ex. clou, vis, cables,
tuyaux, etc.) et que celui-ci se trouve dans le champ de mesure
du capteur, la valeur de mesure augmente immédiatement.

¢ Sila téte sphérique est maintenue dans un coin (p.ex. cadre de

———————— fenétre), la valeur de mesure est par principe supérieure car une

quantité de matiére plus importante se trouve dans le champ de
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diffusion de la téte de mesure. Il est nécessaire de respecter un étre exécutées de telle sorte qu'un endroit sec devra tout

écart de plus de 8 a 10 cm avec un coin. d'abord étre mesuré et que cette mesure soit considérée

o Pendant la mesure, maintenir toujours la téte sphérique verticale comme la valeur séche de référence.
par rapport & [objet a mesurer, pressée fermement contre la sur- Si les valeurs de mesure s'avérent nettement plus élevées sur
face & mesurer et sans la basculer d'autres positions de mesure, il est alors possible de partir du

* Les surtaces rugueuses afficheront toujours une valeur de principe d'une humidification dans la zone proche de la surface.
mesure trop basse.

Le principal domaine d'application du procédé capacitif de me-
sure réside dans la mesure comparative du méme matériau ou
du méme élément de construction.

* La pénétration de I'appareil dépend de la densité brute de lobjet
a mesurer et s'établit entre 20 et 40 mm. Aucune mesure valide
ne peut étre faite pour les zones plus profondes.

o Pour les matériaux dont [épaisseur est inférieure a 2 cm, le Clest la raison pour laquelle ce procéde convient bien pour 'ex-
risque existe que des valeurs d’humidité des couches voisines pertise de dommages par les eaux, pour la détection de points
influencent aussi la valeur de mesure. de fuite ainsi que pour la détermination de zones d'humidiité

* Les mesures comparatives sur des éléments similaires devront pour le marquage de points de mesures CM.
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Evaluation des valeurs de mesure pour
I’humidité du bois et des ouvrages de
construction

En tenant compte des remarques et des influences parasites précé-
demment décrites, les valeurs de mesure définies (Digit) peuvent étre
classées en catégories grossiéres d’humidité.

1. Evaluation de I'humidité sur le bois

Le secteur « sec », qui s'établit dans des locaux asséchés et habi-
tés et le secteur « de satiété » qui se définit par le fait que 'eau conte-
nue est non seulement mesurée dans la paroi cellulaire mais que de
I'eau libre se trouve dans I'espace intercellulaire.

Affichage [Digit] Plage d’humidité Bois
< 50 Digit Sec
> 80 Digit | Seuil de satiéte

Comme l'affichage des valeurs de mesure du procédé capacitif —
selon les conditions ambiantes — est soumis a de fortes variations,
une mesure de résistance doit toujours étre préférée.
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2. Evaluation de la valeur de mesure pour
les matériaux de construction

Pour les matériaux de construction, les résultats de mesure du procédé
capacitif peuvent étre utilisés exclusivement a titre de mesure indica-
tive de 'humidité. Une déduction de I'humidité absolue en masse-pour
cent (M-%) est possible uniquement pour les mesures qui ont été ef-
fectuées dans les mémes conditions ambiantes et sur les mémes com-
positions de matériaux de construction, comme dans la structure d'es-
sai du diagramme ci-contre.

Ce diagramme a été établi en collaboration avec I’Institut de
Recherche sur la Construction de la RWTH (Ecole Supérieure Tech-
nique de Rhénanie-Westphalie) a Aix-la-Chapelle et représente les
rapports existants entre la valeur de mesure et le taux d’humidité par

rapport a la masse du matériau de construction examing.

8
s 71— --=- Chape liquide anhydride' /‘
=, 61— —o— Chape Ciment’ 24
‘2 1 < 3 J:_
= 5-— —=— Béton C 30/37 / i
€ 4 ;
3 :
5 3 »
X2 =
=y

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Valeur de mesure [Digits]

" BB [M-% = CM-%), 2 B [CM-% = M-%- 15...2),° G
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Il convient de remarquer ici que la valeur de diffusion des résultats de
mesure obtenus dans le cadre du procédé capacitif est plus impor-
tante que dans le cadre du procédé par résistance. Le procédé capa-
citif ne convient pas a une mesure quantitative mais exclusivement
pour une mesure qualitative de 'humidité dans les zones proches de
la surface.

A titre d'orientation, les indicateurs suivants peuvent étre utilisés :

Affichage [Digit] Zone d’humidité de matériau de construction

<40 Digit Sec
40 - 80 Digit Humide
> 80 Digit Mouillé

Les valeurs de mesure indiquées ne constituent pas une mesure d'hu-
midité qualifiée conformément au VOB ou aux autres prescriptions
professionnelles en vigueur. Ces valeurs de mesure doivent étre inter-
prétées uniquement a titre indicatif (sec, humide, mouillg).
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7. Changement des piles

Si le message « BAT » apparait sur I'écran, il vous reste encore
quelques heures de fonctionnement. Pour le remplacement des piles,
éteindre I'appareil et ouvrir le couvercle du compartiment a piles
situé sur le devant de 'appareil.

Enlevez les piles usagées et remplacez-les par des neuves. Utilisez
exclusivement des piles de type 9 V E-Block (PP3).

Lors de la mise en place des piles, veillez a respecter la bonne
polarité. Utilisez exclusivement des piles de bonne qualité.

8. Entretien

En cas de besoin, nettoyez 'appareil avec un chiffon humide. Ne
pas utiliser de détergent, mais seulement de I'eau claire pour mouiller
le chiffon.
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Sommario

La presente pubblicazione sostituisce tutte le precedenti. Senza il nostro preventivo consenso
scritto nessuna parte della presente pubblicazione pud essere riprodotta in alcuna forma
oppure elaborata, riprodotta o diffusa con sistemi elettronici. Con riserva di modifiche
tecniche. Tutti i diritti riservati. | nomi commerciali vengono utilizzati senza garanzia della
libera utilizzabilita e sostanzialmente in conformita alla grafia del costruttore. | nomi commer-
ciali utilizzati sono registrati e devono essere considerati come tali. Viene fatta riserva
di modifiche costruttive nellinteresse del costante miglioramento del prodotto e altresi di
modifiche di forma / colori. La dotazione pud variare dalle illustrazioni prodotto. Il presente
documento & stato redatto con la dovuta cura. Non si assume alcuna responsabilita per errori
od omissioni.
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: ; ¢ In caso di modifica o elaborazioni la sicurezza del funzionamento
1. Leg gere prima delluso non viene pit garantita.
e Prima di utilizzare I'apparecchio é necessario leggere

) ) L e L rminazione di esiti di misurazione validi, le conclusioni e i
attentamente il manuale d'uso e seguirlo in tutti i punti.  determinazione i esit o misurazione valid le conclusioni e

provvedimenti da cid derivati rientrano esclusivamente nella sfera

Non compiere mai misurazioni su parti in tensione. di responsabilita dell utente! Si esclude una responsabilita o una
garanzia per la correttezza dei risultati messi a disposizione. In
. Uso conforme alla destinazione ed nessun caso verra assunta Ia responsabilita per danni derivanti
esclusione della responsabilita dalluso degli esiti di misurazione ottenuti.

e Lapparecchio di misurazione puo essere utilizzato solo entro
i dati tecnici specificati.

e Lapparecchio di misurazione puo essere utilizzato solo alle
condizioni e per gli scopi per cui é stato costruito.
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2. Display
@ Menu superiore
@ Indicazione dei valori
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3. Funzionamento

Contrariamente agli apparecchi di misurazione manuali
convenzionali, questo apparecchio & dotato di una
“THUMB-WHEEL (rotella a pollice) sul lato sinistro del
corpo consente una rotazione di 15° verso il basso,
verso alto e, inoltre, pud essere premuta anche nella

L
posizione centrale.

Con la rotazione verso l'alto & possibile selezionare il menu superiore.
Con la rotazione verso il basso si seleziona il menu inferiore per ['im-
postazione della soglia di allarme.

|
-

Per accendere, spegnere e confermare i valori immessi & necessario
premere la rotella nella posizione centrale.
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Le tre posizioni della THUMB-WHEEL (rotella a pollice):

Posizione centrale (simbolo nel proseguo del testo: =»):
accensione: premere brevemente; spegnimento: premere
per circa 4 secondi (non & attivo alcun menu).

Rotazione verso I'alto (simbolo nel proseguo del testo:
A): attivare il menu superiore con HOLD MAX MIN.
Selezionare con A, confermare con =, interrompere con
¥ oppure non premere per 20 secondi.

Rotazione verso il basso (simbolo nel proseguo del
testo: W ): attivare il menu inferiore per limmissione delle
soglie di allarme. Selezione con ¥, confermare con =,
interrompere con 4\ oppure non premere per 20 secondi.

Istruzioni per spegnere I'apparecchio:

Per spegnere I'apparecchio premere per circa 4 secondi
la posizione centrale =» della rotella. Importante: il
procedimento di spegnimento puo essere eseguito s
olo in modalita di misurazione/visualizzazione. Se
viene selezionata una funzione menu, il procedimento di spegnimento
non pud essere eseguito!
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4. Il menu superiore

Nel menu superiore € possibile selezionare
le funzioni HOLD, MAX, MIN.

La selezione viene compiuta con 4; la funzione selezionata lampeg-
gia e viene confermata con =». Una volta confermata, la funzione
viene visualizzata in modo statico sul display. Per cancellare il menu
utilizzare ¥ oppure non premere alcun pulsante per 20 secondi.

HOLD “congela” il valore misurato.
MAX visualizza il valore massimo nell'intervallo attivato.
MIN visualizza il valore minimo nell'intervallo attivato.
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5. Il menu inferiore
Nel menu inferiore & possibile selezionare la funzione ALARM.

La selezione viene compiuta con W ; la funzione selezionata lampeg-
gia e viene confermata con =». Una volta confermata, la funzione
viene visualizzata in modo statico sul display. Per cancellare il menu
utilizzare A oppure non premere alcun pulsante per 20 secondi.

Definire la soglia di allarme desiderata con 4 e W e confermare con
=>. La soglia di allarme definita rimane quindi memorizzata in modo
permanente fino alla successiva modifica.



6. Uso

Indicazioni generali sul principio di misurazione

L'apparecchio & un igrometro capacitivo con cui & possibile localizzare
in modo rapido e non distruttivo umidita /o zone di umidita.

E particolarmente indicato per verificare in via preliminare se materiali
da costruzione sono pronti per il rivestimento in caso di successive
misurazioni al carburo di calcio. Sulla base dell'umidita indicata &
possibile localizzare i punti di misurazione decisivi per il prelievo di
materiale destinato alla misurazione al carburo di calcio.

Sfruttando la funzione di allarme consente di misurare in modo rapido
e veloce anche grandi superfici. Lutente pud concentrarsi sulloggetto

della misurazione, senza dover osservare continuamente gli esiti di
misurazione sul display. Non appena il limite predefinito viene superato,
I'apparecchio avvisa I'utente mediante un segnale acustico.

Intervallo di misurazione: 0 - 200 digit

Profondita di penetrazione: 20 - 40 mm, a seconda della
massa specifica apparente
del materiale

Calibratura: elettronica.
All'accensione tenere la testina
sferica in aria. Il valore visualizzato
deve oscillare tra 0 e 5 digit.
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Procedimento di misurazione:

1. Impugnare I'apparecchio il pit possibile sul retro, diversamente
il campo capacitivo causa misurazioni errate.

2. Appoggiare saldamente la testina
di misurazione in verticale sul
materiale da misurare.

3. Mantenere una distanza minima
di 8 - 10 cm dagli angoli.

B

Collocare la testina di misurazione
su superfici lisce. Le superfici
ruvide falsano il valore misurato.

Manuale d’uso — Italiano

Influenze perturbanti e indicazioni da seguire

Gli esiti di misurazione dellumidita devono essere considerati
esclusivamente di carattere orientativo.

Un parametro d'influenza importante sul valore misurato é la
massa specifica apparente del materiale misurato. Maggiore &
la massa specifica apparente, maggiore sara il valore misurato.

Prima della misurazione é necessario sgombrare i punti di
misurazione da sporcizia (es. residui di vernice, polvere).

Se nel materiale da misurare é contenuto metallo (es. chiodi,
viti, condutture, tubi, ecc.) e si trova nel campo di misurazione
del sensore, il valore misurato sale bruscamente.

Se la testina sferica viene tenuta in angoli (es. telai di finestre), il
valore misurato risulta sostanzialmente superiore, dal momento



che nel campo di dispersione della testina si trova piti materiale.
E necessario mantenere una distanza superiore a 8-10 cm
dallangolo.

Durante la misurazione tenere la testina sferica sempre verticale
al materiale da misurare, premerla saldamente contro la super-
ficie da misurare e non ribaltaria.

Le superfici ruvide indicano sempre un valore troppo basso.

La profondita di azione dell'apparecchio, a seconda della massa
specifica apparente del materiale, oscilla tra 20 e 40 mm. Non e
possibile esprimersi in merito a zone pit profonde.

Nel caso di materiali di spessore inferiore a 2 cm sussiste
il pericolo che il valore misurato venga influenzato anche
dallumidita di strati di materiale contigui.

¢ Le misurazioni comparative sulle stesse componenti vengono effet-
tuate in modo che il primo rilievo interessi un punto apparentemente
asciutto, in modo che questo valore possa fungere da riferimento.
Se i valori misurati nelle successive posizioni risultano notevol-
mente superiori & possibile ipotizzare un’'umidita diffusa nella
zona vicino alla superficie.
Il campo d'impiego principale del procedimento di misurazione
capacitivo corrisponde e quello della misurazione comparativa
sullo stesso materiale o componenti uguali.
Pertanto questo procedimento é perfettamente adatto a periziare
danni da acqua, alla localizzazione di perdite e alla delimitazione
di zone di umidita per la demarcazione dei punti per la misura-
zione al carburo di calcio.
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Valutazione dei valori di misurazione in
caso di umidita di legno e costruzioni

In considerazione delle indicazioni d'uso precedentemente esposte e
degli influssi perturbanti & possibile suddividere i valori di misurazione
determinabili (digit) a grandi linee in zone di umidita.

1. Valutazione dei valori misurati nel legno

La zona “asciutta” che si instaura nel clima ambiente di locali asciutti
e abitati e la “zona di saturazione”, definita come quella per cui viene
rilevata non solo 'acqua inglobata nella parete cellulare, ma anche
I'acqua libera nelle cavita cellulari.

Indicazione [digit] zona di umidita legno
<50 digit asciutto
> 80 digit soglia di saturazione

Dal momento che le indicazioni del valore misurato del procedimento
di misurazione capacitivo — in funzione delle condizioni limite — sono
sottoposte a forti oscillazioni, sarebbe opportuno anteporre sempre
una misurazione della resistenza.
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2. Valutazione dei valori misurati nei materiali 8

da costruzione g 74— --=- Massetto anidritico' /‘
Gli esiti di misurazione del procedimento capacitivo nel caso dei '_§' 61— —o— Massetto cementizio® 2
materiali da costruzione possono essere utilizzati esclusivamente per "g’ 5-——— Calcestruzzo C 30/37° / o
una misurazione orientativa dell'umidita. Ricavare l'umidita assoluta = ¢
in percentuale di massa (M %) & possibile solo per le misurazioni che £ 3 a
vengono determinate alle stesse condizioni limite e composizioni dei 52 =
materiali, come per la struttura di prova del diagramma esposto sotto. § 1
Questo diagramma & stato elaborato in collaborazione con I'lnstitut 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
fiir Bauforschung (Istituto per la ricerca edilizia) della RWTH Valore misurato [digit]
Aachen (IBAC) e descrive la correlazione tra il valore misurato e il

1 .0/ — .0, 2 .0/ — .0/ . 3

contenuto di umidita riferito alla massa dei materiali esaminati. B W% = CM-9%],* &89 [CM-% = M-% - 15...2],* ()
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Da notare che I'ampiezza di dispersione degli esiti di misurazione
ottenuti nel procedimento capacitivo & di grandezza diversa rispetto
al procedimento di resistenza. Il procedimento di misurazione
capacitivo non € adatto alla misurazione quantitativa dell’umidita,
ma solo a quella qualitativa nelle zone vicine alla superficie.

Per orientarsi & possibile utilizzare i seguenti indicatori:

Indicazione [digit] Zona di umidita materiale

<40 digit asciutto
40 - 80 digit umido
> 80 digit bagnato
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Per quanto riguarda i valori di misurazione indicati non si tratta di una
misurazione dellumidita qualificata conforme a VOB oppure a direttive
specifiche in materia. | valori misurati devono essere interpretati solo
come indicatori (asciutto, umido, bagnato).



7. Cambio batterie 8. Cura

Se sul display compare ['indicazione “BAT”, rimane un periodo In caso di necessita pulire 'apparecchio con un panno umido.

di autonomia di alcune ore. Per cambiare la batteria spegnere Non utilizzare detergenti, solo acqua pulita per inumidire il panno.
I'apparecchio e aprire il coperchio del relativo scomparto sul lato

anteriore.

Rimuovere le batterie esaurite e sostituirle con batterie nuove.
Utilizzare esclusivamente batterie del tipo 9V (PP3).

Inserendo le batterie assicurarsi che i poli siano orientati
correttamente ed utilizzare esclusivamente batterie di buona
qualita.
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. . * No se garantiza la seguridad de funcionamiento si se realizan
1. Leer antes de la puesta en funcionamiento modificaciones o fransfommacionss.
* Antes de utilizar el aparato debe leer atentamente el manual

de instrucciones y sequir todos Ios pasos. ¢ La determinacion de los resultados de medicion validos y

de las conclusiones y medidas que de éstos se deriven

No mida nunca en piezas con tension eléctrica. es responsabilidad exclusiva del propio usuario. Se excluye
la responsabilidad o garantia de la exactitud de los
Utilizacion de acuerdo a la finalidad resultados que se suministren. En ningtin caso se asume
y exencion de responsabilidad la responsabilidad de dafios causados por la utilizacion de
* El aparato de medicion sclo debera utilizarse dentro dichos resultados de medicion.

de los datos técnicos especificos.

o El aparato de medicidn sélo puede utilizarse bajo las
condiciones y con los fines para los que se construyo.
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3. Manejo

Al contrario de los aparatos de medicién manuales
| convencionales, este aparato dispone de una “THUMB-
WHEEL" (rueda selectora) en el lado izquierdo de la car-
casa. Esta rueda puede girarse 15° hacia abajo y hacia
arriba, y ademéas puede presionarse en su parte central.

Si se gira hacia arriba, se selecciona el menu superior. Si se gira
hacia abajo, se selecciona el mend inferior para ajustar el valor limite
de alarma.

Para encender, apagar y confirmar los valores de entrada debe
presionarse la rueda selectora en su parte central.



Las tres posiciones de la THUMB-WHEEL

(rueda selectora):

Posicion central (Simbolo en el resto del documento:
=>): Encender: presionar brevemente; Apagar:
presionar unos 4 segundos (ningun menu activo)

A): Activar mend superior con HOLD MAX MIN.
Seleccionar con 4, confirmar con =¥, cancelar con
¥ 0 no pulsar durante 20 segundos.

Giro hacia abajo (Simbolo en el resto del documento:
W): Activar mend inferior para introducir el valor limite
de alarma. Seleccionar con W, confirmar con =,
interrumpir con A o no pulsar durante 20 segundos.

Giro hacia arriba (Simbolo en el resto del documento:

Instrucciones para la desconexion del aparato:

Para apagar el aparato pulse en el centro de la

rueda selectora =» unos 4 segundos. Importante:
Unicamente puede realizarse el proceso de
desconexion en el modo de indicacion/medicion.
Si estd seleccionada una funcion de mend, no puede apagarse
el aparato.
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4. El menu superior

En el menu superior pueden seleccionarse las funciones
HOLD, MAX, MIN.

Se selecciona con A, la funcion seleccionada parpadea y se
confirma con =». Se mostrara estaticamente la funcion confirmada
en la pantalla. La cancelacién del men( puede realizarse con W

0 sin pulsar nada durante 20 segundos.

HOLD “congela“ el valor de medicién.
MAX presenta el valor méximo en el periodo activado.
MIN presenta el valor minimo en el periodo activado.

Manual de instrucciones — Espariol

5. El mend inferior
En el menu inferior puede seleccionarse la funcion ALARMA.

Se selecciona con W, la funcién seleccionada parpadea y se
confirma con =». Se mostrara estaticamente la funcion confirmada
en la pantalla. La cancelacién del ment puede realizarse con M

0 sin pulsar nada durante 20 segundos.

Determine el valor limite de alarma que desee con A y ¥ y
confirme con =». El valor limite de alarma determinado queda
guardado permanentemente hasta que se vuelva a cambiar.



6. Uso

Instrucciones generales sobre el principio de medicion

El aparato es un indicador de humedad capacitivo con el que puede
localizar la humedad y la distribucién de la humedad rapidamente y sin
destruccion.

Es adecuado especialmente para la comprobacion previa del estado
de materiales de construccion en posteriores mediciones CM. Por la
indicacion de humedad pueden localizarse los puntos de medicion
més significantes para la extraccién de material para la medicion CM.

Al utilizar la funcién de alarma también pueden medirse rapida y
efectivamente grandes superficies. El usuario puede concentrarse

en el objeto de medicion sin que tenga que observar permanente-
mente los resultados de medicion en la pantalla. En cuanto se
sobrepase el valor limite prefijado, el aparato avisa al usuario con
una sefial acustica.

Campo de medicidn: 0 - 200 digitos
Profundiidad de penetracion: 20 a 40 mm, segun la densidad
aparente del material
Calibracion: electronica.
Al encender el aparato,

mantenga la cabeza esférica
en el aire. El valor mostrado
debe moverse entre el digito
0yb.
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Proceso de medicion: Influencias distorsionantes e instrucciones que

1. Coja el aparato lo mas atras posible, pues podria deben tenerse en cuenta
medirse errdneamente el campo capacitivo. ¢ Los resultados de medicion deben consultarse exclusivamente
para mediciones de humedad orientativas.

2. Coloque la cabeza de medicion

¢ Una influencia importante en el valor de medicion es la densidad
aparente de la materia de medicion. Cuanto mayor sea la
densidad aparente, mas falla el valor de medicion.

fija y verticalmente sobre la
materia que se va a medir.

3. Mantenga una distancia minima
de 8.a 10 cm con las esquinas.

* Antes de la medicion deben eliminarse las impurezas del punto
de medicion (p.ej. restos de pintura, polvo).

¢ Sila materia que se va a mediir contiene metal (p.gj. clavos, tomillos,
conductos, tubos, etc.) y se encuentra en el campo de medicion del
sensor, el valor de medicion aumenta bruscamente.

4. Coloque la cabeza de medicion
sobre superficies lisas. Las
superficies rugosas alteran

ol valor de medicion ¢ Sila cabeza esférica se mantiene en las esquinas (p.ej. marcos de

Manual de instrucciones — Espafiol E-7



ventana), el valor de medicion serd mas alto, ya que existe mas
sustancia en el campo de aplicacion de la cabeza de medicion. Se
debe mantener una distancia superior a 8 - 10 cm con la esquina.

Durante la medicion mantenga siempre la cabeza esférica
verticalmente sobre la materia que se va a medir y apriétela
sobre esta superficie sin inclinarla.

En superficies rugosas siempre se mostrara un valor de
medicion demasiado bajo.

La profundiidad de actuacion del aparato se sitta entre 20 y 40
mm segun la densidad aparente del material de medicion. No
se puede proporcionar informacion de zonas mas profundas.

Con grosores de material inferior a 2 cm existe el peligro de que
el valor de medicion también se vea influenciado por los valores
de la humedad de capas de material adyacentes.

¢ Las mediciones comparativas de los mismos componentes se
realizaran de tal modo que, se mida en primer lugar en un lugar
aparentemente seco y que este valor represente el valor de
referencia de seco.

Si los valores de medicion resultan claramente mas altos en
las siguientes posiciones de medicion, puede proceder de una
impregnacion en la zona cerca de la superficie.

El campo de empleo principal del proceso de medicion
capacitivo estard en la comparacion de la medicion del mismo
material de construccion o de los mismos componentes.

Por esto, este proceso es adecuado para el examen de dafios
producidos por agua, la localizacion de fugas, asi como la
limitacion de zonas humedas para sefialar los puntos de
medicion de mediiciones CM.
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Indicacion de los valores de medicion
en el caso de humedad en construccion
y madera

Teniendo en cuenta las influencias distorsionantes e instrucciones
de uso descritas con anterioridad se pueden subdividir los valores
de medicién definibles (digito) en amplios campos de humedad.

1. Indicacion de valores de medicion en madera

La zona “seca”, que se ajusta en un clima de interiores en espacios
secos y habitados, y la “region de saturacion”, que se define a tal
efecto, que no sdlo se incluye agua fijada en la pared celular, sino
también agua libre en las oquedades celulares.

Manual de instrucciones — Espanol

Indicacion [Digito] Campo de humedad en madera

< 50 digitos Seco

> 80 digitos | Limite de saturacion

Puesto que la indicacion del valor de medicion del proceso de
medicion capacitivo (dependiendo de las condiciones del entorno)
esté sometida a fuertes variaciones, debe preferirse siempre una
medicién de resistencia.



2. Indicacion del valor de medicion en
materiales de construccion

Los resultados de medicion del proceso capacitivo para materiales de

-

7+—--=- Recrecido autonivelante /‘
61 de anhidrita' Al
2

construccion solo pueden consultarse como orientacion de la medicion 51— "o Capade , ~ *

de humedad. Sélo se puede deducir la humedad absoluta en porcen- j—{ 2 Hormigon C 30/37 — ¢

taje en masa (M-%) en aquellas mediciones que se determinan bajo 3 ——— &
-

las mismas condiciones de entorno y combinaciones de materiales
de construccién, como se muestra en el montaje de ensayo del
diagrama de al lado.

Este diagrama se cred en colaboracion con el Institut fiir Bau-
forschung der RWTH Aachen (IBAC) y representa la relacion
entre el valor de medicion y el contenido de humedad orientado a la ' 6 [M-% = CM-%], * &8 [CM-% =M-%- 1.5...2],* E&
masa de los materiales de construccion examinados.

o
7 ——

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Valor de medicion [Digitos]

Contenido de humedad [M-%]
£
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Debe tener en cuenta que la anchura de aplicacion de los resultados
de medicion obtenidos es desproporcionadamente mayor en el proceso
capacitivo que en el proceso de resistencia. El proceso de medicion
capacitivo no es apropiado para la medicion de humedad cuantitativa
sino sélo para la cualitativa en zonas cercanas a la superficie.
Puede utilizar los siguientes indicadores como orientacion:

Indicacién [Digito)] ~ Campo de humedad en material de construccién

< 40 digitos Seco
40 - 80 digitos Humedo
> 80 digitos Mojado

Los valores de medicién que se muestran no corresponden a una
medicion de humedad calificada segun el reglamento general de
contratacion de obras (VOB) o las disposiciones pertinentes, y sélo
deben interpretarse como indicadores (seco, himedo, mojado).
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7. Cambio de pilas 8. Cuidados

Si aparece la indicacion “BAT” en la pantalla, quedan unas horas de Limpie el aparato con un pafio hlimedo en caso necesario. No emplee
duracion del servicio. Desconecte el aparato para cambiar las pilas y ningun producto de limpieza sino agua clara para humedecer el pafio.
abra la tapa de las pilas en la parte delantera del aparato.

Extraiga las pilas gastadas y coloque unas nuevas. Utilice solamente
pilas del tipo 9V Bloque E (PP3).

Al colocar las pilas tenga en cuenta la polarizacion correcta y utilice
Unicamente pilas de primera calidad.
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. . * Het meetinstrument mag alleen onder de voorwaarden en
1. Voor ing ebruikname lezen doelstellingen ingezet worden waar het voor is gemaakt.
e Voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, dienen alle

onderwerpen in deze handleiding zorgvuldig te worden gelezen. * Do bedifs zekerheid is na modificering en of ombouw-

aanpassing niet meer te garanderen.
 Ermag nooit aan delen/elementen worden gemeten die onder

elektrische spanning staan * Het vaststellen van geldige meetgegevens, conclusies en

de daaruit voortkomende maatregelen vallen uitsluitend

Toepassings voorschrift en onder de verantwoording van de gebruiker. Enige vorm
uitsluiting van garantie van aansprakelijkheid en of garantie voor de juistheid van
de verkregen resultaten is uitgesloten. Er bestaat geen
enkele vorm van aansprakeljjkheid inzake schaden die
voortkomen uit de verkregen meetresultaten.

¢ Het meetinstrument mag alleen binnen de gespecificeerde
opgaven ingezet worden.
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3. Bediening

In tegenstelling tot convensionele hand-meetinstrumen-
| ten bezit dit instrument een “THUMB-WHEEL” (duim-
bediening) aan de linker kant van de behuizing van het
instrument. Deze bediening maakt een draaibeweging
van 15° naar beneden en naar boven mogelijk en kan

L !
in de middelste positie worden ingedrukt.

Met de draaibeweging naar boven wordt het bovenste menu gekozen.
Met een draaibeweging naar beneden activeert u het onderste menu
om de alarmgrens in te stellen. Voor het inschakelen, uitschakelen en
het bevestigen van ingegeven waarden moet het THUMB-WHEEL in-
gedrukt worden.



De drie posities van het THUMB-WHEEL (duim-bediening)

Middelste positie (symbool in de verdere tekst: =»):
Inschakelen: kort indrukken; uitschakelen: ca. 4
seconden indrukken (er wordt geen menu geactiveerd)

Draaibeweging naar boven (symbool in de verdere
tekst: 4M): Bovenste menu met HOLD MAX MIN active-
ren. Selecteren met 4N, bevestigen met =>, afbreken
met N of 20 seconden niet drukken.

Draaibeweging naar beneden (symbool in de verdere
tekst: W ): Onderste menu activeren om de alarmgrens-
waarde in te stellen. Selecteren met W, bevestigen met
=>, afbreken met A of 20 seconden niet drukken.

Werkwijze om het instrument uit te schakelen:

Om het instrument uit te schakelen drukt u ca. 4 secon-

den op de middelste positie =» van de duim-bediening.

Belangrijk: Het uitschakelen kan alleen plaats vin-

den in de genoemde positie. Indien een menu funktie
is geselecteerd kan het instrument niet worden uitgeschakeld.
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4. Het bovenste menu 5. Het onderste menu

In het bovenste menu kunnen de functies In het onderste menu kan de functie

HOLD, MAX, MIN gekozen worden. ALARM gekozen worden.

Geselecteerd wordt met 4N, de gekozen functie licht op en wordt met Geselecteerd wordt met W, de gekozen functie licht op en wordt met
=> bevestigd. Een functie die bevestigd is wordt statisch in het dis- => bevestigd. Een functie die bevestigd is wordt statisch in het dis-
play aangegeven. Het afsluiten van het menu vindt plaats met W, of play aangegeven. Het afsluiten van het menu vindt plaats met 4, of
als er gedurende 20 sec. geen handeling wordt verricht. als er gedurende 20 sec. geen handeling wordt verricht.

HOLD, slaat de meetwaarde op. De gewenste alarmgrenswaarde met 4 en ¥ vastleggen en met
MAX; geeft de maximale waarde in het geaktiveerde tijdbeeld aan. => bevestigd. De alarmgrenswaarde die is vastgelegd, blifft dan tot
MIN, geeft de minimale waarde in het geaktiveerde tijdbeeld aan. de volgende verandering opgeslagen.
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6. Toepassing

Algemene beschrijving van het meetprincipe

Het instrument is een capacitieve vochtindicator waarmee viug en be-
schadigingsvrij vocht respectievelijk vochtverdelingen gelokaliseerd
kunnen worden.

Met name als indicator ter voorbereiding van uit te voeren CM-metin-
gen is dit meetinstrument zeer geschikt. Van de bouwdelen met de
hoogste vochtwaarden kunnen dan gericht CM-metingen worden uit-
gevoerd.

Bij inschakelen van de alarmfunktie kunnen ook grote oppervlakten
vlug en effectief gemeten worden. De gebruiker kan zich op het meet-

instrument concentreren zonder steeds de meetwaarden in het dis-
play af te lezen. Zodra de ingestelde grenswaarde is overschreden
wordt de gebruiker door een akoestisch signaal gewaarschuwd.

Meetbereik: 0-200 digit

Dieptebereik: 20 tot 40 mm, afhankeljjk van de
dichtheid van het materiaal

Calibrering: Elektronisch.

Bij het inschakelen, de kogelmeetkop
in de lucht omhoog houden. De
aangegeven waarde moet dan
tussen de 0 en 5 digit liggen.
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Werkwijze:

. Het instrument zo ver mogelijk aan het uiteinde vasthouden,
anders ontstaat er een foutieve meetwaarde.

-

2. De kogelmeetkop loodrecht stevig

gedrukt houden op het te meten
opperviak.

3. Minimaal 8 tot 10 cm. uit de
hoeken/muren blijven.

4. De kogelmeetkop op een glad
horizontaal opperviakte plaatsen.
Door een ruwe ondergrond kan
de meetwaarde afwijken.

Storingsinvioeden en te volgen aanwijzingen
¢ De meetresultaten moeten uitsluitend voor orienterende

vochtwaarden gebruikt worden.

Een belangrijke beinvioedings factor op de meetwaarde is
de dichtheid van het materiaal. Des te hoger de dichtheid is
des te hoger wordt ook de meetwaarde.

Voor aanvang van de metingen dient het te meten opperviak te
Zjjn vriigemaakt van verontreinigingen zoals stof en verfresten.

Indien zich in het te meten opperviak metaal bevindt (schroe-
ven,spijkers,leidingen e.d.) dan zal de meetwaarde met sprongen
toenemen.

Als de kogelmeetkop in een hoek wordt geplaatst, dan valt de
meetwaarde in principe hoger uit omdat er zich meer materiaal in
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het meetbereik van de meetkop bevindt.

Gelet dient te worden op een minimale afstand van ca. 10 cm.
vanuit de hoek.

De kogelmeetkop moet gedurende de meting altiid rechtop en
stevig aangedrukt op het te meten opperviak staan.

Ruwe opperviakken zullen altijd tot een lagere meetwaarde
leiden.

Het meetbereik van het meetinstrument gaat al naar gelang de
dichtheid van het te meten materiaal, tot een diepte van ca. 20 tot
40 mm. Uitspraken over dieper gelegen zones is niet mogelijk.

Indlien de materiaallagen minder dan 2 cm. dik zijin bestaat het

gevaar dat de vochtwaarden van de er onder liggende lagen de
meetwaarden beinvioeden.

¢ Alvorens vergelijkende metingen aan dezelfde bouwmaterialen

uit te voeren, dient men eerst aan een ogenschijnlijk droge plek
de droge —referentie waarde te bepalen.

Vallen de meetwaarden bij de eerst volgende meetpositie veel
hoger uit dan kan aldaar aangenomen worden dat er sprake is
van vochtverzadiging c.q. toename.

Dit capacitieve meetinstrument wordt hoofdzakeliik ingezet om
vergelijkende metingen van identiek materialen en bouwdelen uit
te voeren.

Daarom leent zich diit meetprincipe in het bijzonder voor het advi-
seren bij waterschades, bij lekkage opsporingen alsmede bij het
aangeven van vochtgebieden waar CM-metingen moeten wor-
den uitgevoerd.
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Beoordeling van meetwaarden bij
hout- en bouwvocht

Met in achtneming van de boven genoemde gebruiks adviezen en
storings invioeden, kunnen de verkregen meetwaarden (digits) in
relatieve vochtwaarden onderverdeeld worden.

1. Beoordeling van meetwaarden bij hout

De droge meetwaarde, die zich bij een binnenklimaat onder

bewoonde toestand aandient en het verzadigingspunt. Hierbij
dient te worden opgemerkt dat niet alleen gebonden water in
de celwand wordt gemeten maar ook water in de celstructuur.

Handleiding — Nederlands

Weergave [Digit] Vochtwaarde categorie in hout
< 50 Digit Droog
> 80 Digit | Verzadigingsgrens

Aangezien de mestwaarden van het capacitieve meetsysteem, afhan-
kelijk van de omstandigheden, aan sterke wisselingen onderhevig zijn,
dient er ook altijd een weerstand-meting te worden uitgevoerd.



2. Beoordeling van meetwaarden bij bouwstoffen 8

De meetresultaten van dit capacitieve systeem kunnen bij bouw- 7+ -=- Anhydriet - Tegel vioer' /'

stoffen uitsluitend als orienterende vochtmetingen gehanteerd wor- ' 61— —o— Cement - Tegel vioer* 2

den. Een relatie leggen in absolute vocht procenten is alleen bij die % 5-—|—— Beton C30/37° 7 o

metingen mogelijk waarbij onder dezelfde voorwaarden en materiaal E 4

samenstelling aan het zelfde materiaal is gemeten zoals ook in 53 &

nevenstaande diagram is getest. 5 2 =4
=1

Dit diagram is in samenwerking met het Instituut voor Bouwonder- 0+ T . S

zoek van de RTH Aachen (IBAC) tot stand gekomen en laat de 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

relatie zien tussen de meetwaarde en het absolute vocht gehalte in Meetwaarde [Digits]

rocenten.
P "€ [M-% = OM-%], * B8 [CM-% = M-% - 15...2],* B4
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Er moet rekening gehouden worden met het feit dat de verkregen
meetwaarden van een capacitief meetinstrument onevenredig groter
zijn als die van een weerstand principe.

Het capacitieve systeem is met name bedoeld om vochtmetingen te
verrichten in minder diep gelegen lagen.

Weergave [Digit] Vochtwaarde in bouwmateriaal

<40 Digit Droog
40 - 80 Digit Vochtig
> 80 Digit Nat

De meetwaarden zijn als indikatie bedoeld, t.w.: droog-vochtig-nat.

7. Batterij vernieuwen

Staat er in het display “BAT”, dan is het meetinstrument nog
enkele uren te gebruiken. Om de batterijen te vemieuwen dient
u het instrument uit te schakelen en de batterij deksel aan de
voorzijde te openen.

Neem de lege batterijen eruit en vervang ze door uitsluitend
batterijen van het type 9V E-Block (PP3).

Let u erop dat de batterijen op de juiste wijze, plus - min,
geplaatst worden.
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8. Onderhoud

Reinigt u het instrument af en toe met een vochtige doek. Gebruik
geen reinigingsmiddelen, maar alleen water om de doek vochtig te
maken.
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Spis tresci

Niniejsza publikacja zastepuje wszystkie poprzednie publikacje. Bez naszej pisemnej zgody
Zzadna cze$¢ niniejszej publikacji nie moze by¢ w jakiejkolwiek formie reprodukowana lub
przetwarzana, powielana albo rozpowszechniana przy uzyciu systeméw elektronicznych.
Zastrzezone sg zmiany techniczne. Wszystkie prawa sg zastrzezone. Nazw towaru uzywa sig
bez gwarancji moznosci swobodnego uzytkowania i zasadniczo sposobu pisania producen-
tow. Zastosowane nazwy towaréw sg nazwami zarejestrowanymi i za takie nalezy je uwazac.
Zmiany konstrukcyjne w interesie biezacego ulepszania produktu oraz zmiany ksztattow/
koloréw pozostajg zastrzezone. Zakres dostawy moze réznic sie od rysunkéw produktu.
Niniejszy dokument zostat opracowany z wymagang starannoscia. Nie przejmujemy Zadnej
odpowiedzialnosci za biedy i opuszczenia.
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1. Przeczytac przed uruchomieniem
e Przed uzyciem przyrzgdu nalezy uwaznie przeczytac ninigjszg
instrukcje obstugi i nastepnie przestrzegac jej we wszystkich
punktach.
* Nigdy nie nalezy dokonywac pomiaru na czesciach
bedacych pod napigciem.

Zgodne z przeznaczeniem uzytkowanie

i wykluczenie odpowiedzialnosci

e Ninigjszy przyrzad pomiarowy wolno stosowac tylko w
obrebie wyszczegdlnionych danych technicznych.

¢ Niniejszy przyrzgd pomiarowy wolno stosowac tylko w

warunkach oraz do celdw, do kidrych zostat skonstruowany.

W przypadku modyfikacji lub przebudowania przyrzadu
bezpieczenstwo eksploatacyjne nie jest juz wiecej
zagwarantowane.

Ustalenie waznych wynikdw pomiarowych, wnioskéw koricowych
oraz wyprowadzanych na tej podstawie srodkow zaradczych
podlega wylacznie wlasnej odpowiedzialnosci uzytkownika!
Odpowiedzialnosc lub gwarancja za prawidtowosc postawionych
do dyspozycji wynikow jest wykluczona. W zadnym wypadku

nie bedzie przejmowana odpowiedzialnosc za szkody wynikfe

Z uzycia odwolanych wynikéw pomiarowych.
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2. Wyswietlacz ~ @~ HOLD MAX  MIN

A A
© Menu géme
_J __J _J _J
O s © 1 i i 1)
e w I [ A
© Wskazywanie nastawy
alarmowych wartosci g, | ‘-' ‘-' ‘-' ‘-'
granicznych '- ' '- . .- '.‘- ‘
O Menu dolne
(4 28 ALLM
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3. Obstuga

W przeciwienstwie do konwencjonalnych recznych
| przyrzaddw pomiarowych niniejszy przyrzad posiada
,THUMB-WHEEL" (kétko radetkowane do pokrecania
kciukiem) na lewej stronie obudowy. Kétko to pozwala
na obrét o 15° w gore i w dét, a w potozeniu Srodkowym

L
moze by¢ dodatkowo nacisniete.

Pokrecajac w gore wybiera sie menu gome. Pokrecajac w dét wybiera
sie menu dolne, przewidziane do nastawiania alarmowej wartosci
granicznej.

W celu wigczenia, wytaczenie i zaakceptowania wprowadzonych
warto$ci kétko radetkowane nalezy nacisnaé w potozeniu $rodkowym.



Trzy pozycje THUMB-WHEEL (kotko radetkowane do
pokrecania kciukiem):

Pozycja srodkowa (symbol w dalszym tekscie: =»):
wigczanie: nacisng¢ krotko; wytaczanie: nacisnaé przez
ok. 4 sekundy (zadne menu nie jest aktywowane).

Przekrgcenie w gore (symbol w dalszym tekscie: A):
aktywowanie menu gérnego za pomocg HOLD MAX MIN.
Wybor za pomocg 4, zaakceptowanie za pomocg =,
przerwanie za pomocg W lub nie naciskanie przez 20
sekund.

Przekrecenie w dot (symbol w dalszym tekscie: W ):
aktywowanie menu dolnego w celu wprowadzenia
alarmowej wartoéci granicznej. Wybér za pomocg W,
zaakceptowanie za pomocg =P, przerwanie za pomocg
A Iub nie naciskanie przez 20 sekund.

Wskazowka do wytgczania przyrzadu:

W celu wytaczenia przyrzadu nalezy nacisnaé

przez ok. 4 sekundy pozycje $rodkowa = kétka
radetkowanego do pokrecania kciukiem.

Wazne: wytgczanie mozna przeprowadzic tylko w
trybie pomiarowym/wskazywania. Jezeli wybrana jest jakas funkcja
menu, to procedury wytaczania nie da sie przeprowadzic!
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4. Menu gorne
W menu gérnym mozna wybra¢ funkcje HOLD, MAX, MIN.

Wybiera si¢ je za pomocg 4. Wybrana funkcja miga, a akceptuje
si¢ jg za pomocg =». Zaakceptowana funkcja jest wskazywana
statycznie na wyswietlaczu. Menu to mozna przerwaé za pomocg W
lub nie naciskajgc nic przez 20 sekund.

HOLD ,zamraza"“ warto$¢ pomiarowa.

MAX stanowi maksymalng warto$¢ w aktywowanym
przedziale czasowym.

MIN stanowi minimalng warto$¢ w aktywowanym
przedziale czasowym.
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5. Menu dolne
W menu dolnym mozna wybra¢ funkcje ALARM.

Wybiera sie jg za pomocg . Wybrana funkcja miga, a akceptuje
sie jg za pomocg =». Zaakceptowana funkcja jest wskazywana
statycznie na wyswietlaczu. Menu to mozna przerwa¢ za pomoca
A Iub nie naciskajgc nic przez 20 sekund.

Zadang alarmowa warto$¢ graniczng nalezy wyznaczyé za pomocg
i A oraz zaakceptowaé za pomocg =». Wyznaczona alarmowa
warto$¢ graniczna pozostaje wowczas trwale zapamigtana az do
nastepnej zmiany.



6. Zastosowanie

Wskazowki ogdlne dotyczace zasady pomiaru

Niniejszy przyrzad jest pojemno$ciowym wskaznikiem wilgotnosci, za
pomoca ktdrego mozna szybko i w sposob nieniszczacy zlokalizowad
wilgotnos¢ wzglednie rozktad wilgotnosci.

Nadaje on sie szczegélnie dobrze do badania wstepnego dojrzatosci
materiatdw budowlanych do pokrywania ich przy nastepujacych
potem pomiarach CM. Na podstawie wskazania wilgotnosci mozna
Zlokalizowaé najbardziej miarodajne punkty pomiarowe do pobierania
materiatu do pomiaréw CM.

Dzieki zastosowaniu funkcji alarmowej réwniez duze powierzchnie
mogg zosta¢ szybko i efektywnie obmierzone. Uzytkownik moze

skoncentrowaé sie na obiekcie pomiarowym bez koniecznosci ciggtego
obserwowania wynikéw pomiarowych na wyswietlaczu. Gdy tylko
wstepnie nastawiona warto$¢ graniczna zostanie przekroczona w gére
przyrzad zaalarmuje uzytkownika za pomoca sygnatu akustycznego!

Zakres pomiarowy: 0 - 200 digit

Gtebokosc wnikania: 20 do 40 mm, w zaleznosci od gestosci
odniesionej do objetosci catkowitej (facznie
z przestrzenig niewypetniong) materiatu

Kalibracja: elekironiczna.

Przy wigczaniu nalezy trzymac glowice
kulowg w powietrzu. Wskazywana wartos¢
musi znajdowac sie miedzy 0 a 5 digit.

Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim



Przebieg pomiaru: Wptywy zaktdcajgce oraz wskazowki, ktorych
1. Przyrzgd nalezy uchwycic jak najdalej z tytu, w przeciwnym razie nalezy przestrzegac

pole pojemnosciowe prowadzitoby do btednych pomiarow. * Wyniki pomiarowe nalezy powotywac wylacznie do
orientacyjnych pomiaréw wilgotnosci.

2. Zatozyc glowice pomiarowg prosto-

* Wazng wielkoscig wplywajgcg na wartos¢ pomiarowg jest
gestosc odniesiona do objetosci catkowitej mierzonego
materiatu. Im wigksza jest gestosc odniesiona do objetosci
catkowitej tym wyzsza wypada wartoS¢ pomiarowa.

padle do mierzonego materiatu.

3. Zachowac minimalny odstgp
od obszarow naroznych

wynoszacy 8 - 10 cm.

¢ Przed pomiarem migjsce pomiaru musi zostac oczyszczone
z zanieczyszczen (np. resztki farby, kurz).

B

Ulokowac glowice pomiarowa.
Powierzchnie chropowate
Zzafatszowujg wartosc pomiarows.

e Jezeli w mierzonym materiale jest zawarty metal (np. gwoZdzie,
Sruby, przewody, rury itp.) i znajduje sig on w polu pomiarowym
czujnika, to wartos¢ pomiarowa wzrasta skokowo.
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e Jezeli glowica kulowa bedzie trzymana w narozach
(np. ramy okienne), to wartos¢ pomiarowa z zasady wypada
Wyzsza, poniewaz w polu rozproszenia glowicy pomiarowej
znajduje sie wigcej substancji. Od naroza musi byc zachowany
odstegp wiekszy niz 8 do 10 cm.

o W trakcie pomiaru nalezy zawsze trzymac glowice kulowg
prostopadle do mierzonego materiatu, mocno dociskac ja
do mierzonej powierzchni i nie przechylac.

* Powierzchnie chropowate bedg zawsze wykazywaty nizsza
wartoS¢ pomiarowa.

*  Gfebokosc oddziatywania przyrzadu wynosi w zaleznosci od
gestosci odniesionej do objetosci catkowitej mierzonego materiatu
20 do 40 mm. Ocena nizej potozonych stref nie jest moZliwa.

o W przypadku grubosci materiatow mnigjszych niz 2 cm istnigje

niebezpieczenstwo, Ze na wartos¢ pomiarowg beda wplywaty
réwniez wartosci wilgotnosci z graniczacych warstw materiatowych.

Pomiary pordwnawcze na takich samych elementach konstrukcyjnych
przeprowadza sie w taki sposob, Ze jako pierwszy zostaje wykonany
pomiar w migjscu oczywiscie suchym i wartosc ta stanowi wartos¢
odhiesienia suchosci. Jezeli wowczas wartosci pomiarowe na nastgpnych
pozycjach pomiarowych wypadng wyraZnie wyzsze, to mozna tam
wyjs¢ od przewilgocenia w obszarze bliskim powierzchni. Glownym
polem zastosowania pojemnosciowej metody pomiarowej jest
pomiar poréwnawczy na takim samym materiale budowlanym lub
takich samych elementach konstrukcyjnych. Z tego wzgledu metoda
ta nadaje sig bardzo dobrze do ekspertyzy szkod wodnych,
lokalizacji przeciekow oraz do odgraniczenia stref wilgotnosci w
celu oznakowania punktow pomiarowych przy pomiarach CM.
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Ocena wartosci pomiarowych w
przypadku wilgotnosci drewna i
wilgotnosci budowlanej

Przy uwzglednieniu opisanych poprzednio wskazéwek dotyczacych
zastosowania i wptywdw zakt6cajacych mozna dajace sie wyznaczy¢
wartosci pomiarowe (digit) podzieli¢ na zgrubne zakresy wilgotnosci.

1. Ocena wartosci pomiarowych w przypadku drewna
Zakres ,suchy”, ktory wystepuje w przypadku klimatu wnetrz w
wysuszonych | zamieszkatych pomieszczeniach oraz ,zakres
nasycenia“ zdefiniowany w tym sensie, ze wykrywana jest nie

tylko woda zwigzana w Scianie komdrki, lecz rowniez woda

wolna w pustej przestrzeni komérki.
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Wskazanie digit Zakres wilgotnosci drewna
<50 digit Suche
> 80 digit | Granica nasycenia

Poniewaz wskazania wartosci pomiarowych pojemnosciowej
metody pomiarowej podlegajg - w zaleznosci od warunkéw
brzegowych - silnym wahaniom nalezafoby zawsze preferowaé
pomiar rezystancji.



2. Ocena wartosci pomiarowych w przypadku

materiatow budowlanych +— --=- Jastrych anhydrytowy fluidalny' /‘
Wyniki pomiarowe metody pojemnosciowej moga by¢ w przypadku +—|—o— Jastrych cementowy® £
materiatow budowlanych powotywane wytacznie do orientacyjnego -+{—— Beton C 30/37°

pomiaru wilgotnosci. Konkluzja co do wilgotnosci bezwzglednej
wyrazonej w jednostkach ‘procent masowy’ (M-%) jest mozliwa tylko
w przypadku takich pomiaréw, ktdre sg wyznaczane w tych samych
warunkach brzegowych, jak w przypadku struktury doswiadczalnej
diagramu zamieszczonego obok.

Zawarto$¢ wilgotnosci [M-%]
O = N W s~ OO N

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Diagram ten zostat sporzadzony we wspdipracy z instytutem badawczym Wartoéé pomiarowa [digits]

budownictwa: Institut fiir Bauforschung RWTH w Aachen (IBAC)
i przedstawia zwiazek miedzy wartoscia pomiarowa, a zawartoscia | ' BB [M-% = CM-%],* B8 [CM-% = M-%- 15...2], * B2
wilgotnosci odniesiong do masy badanych materiatéw budowlanych.
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Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze szeroko$¢ rozrzutu wynikow W przypadku wskazywanych wartosci pomiarowych chodzi nie o

pomiarowych uzyskanych metoda pojemnosciows jest kwalifikowany pomiar wilgotnosci wedtug VOB lub odnosnych
nieporéwnywalnie wieksza niz wynikéw uzyskanych metoda przepisow branzowych. Wyniki pomiarowe nalezy interpretowa tylko
rezystancyjna. Pojemnosciowa metoda pomiarowa nie nadaje jako wskazniki (suchy, wilgotny, mokry).

sie do ilociowego, lecz wytgcznie do jakosciowego pomiaru
wilgotnosci w obszarach bliskich powierzchni.

Dla orientacji moga by¢ uzyte nastepujace wskazniki:

Wskazanie digit Zakres wilgotnosci budowlanej

< 40 digit Suchy
40 - 80 digit Wilgotny
> 80 digit Mokry

Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim | G-11 |



7. Wymiana baterii

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,BAT", to pozostajacy
czas zywotnosci baterii wynosi jeszcze kilka godzin. Aby wymieni¢
baterie nalezy wytaczy¢ przyrzad i otworzy¢ pokrywe na baterie na
przedniej stronie przyrzadu.

Wyjaé roztadowang baterie i zastapic jg nowa. Prosze uzywac
wytacznie baterii typu 9V E-Block (PP3).

Przy zakladaniu baterii prosze zwréci¢ uwage na prawidtowg
biegunowos$¢ i stosowac wytacznie baterie wysokiej jakosci.

8. Pielegnacja

W razie potrzeby nalezy oczysci¢ przyrzad mokrg szmatka. Nie
nalezy uzywac zadnych Srodkow czyszczacych, lecz tylko czystg wode
do zwilzenia szmatki.
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Conepxanue

Ora BepcyA PYKOBOACTBA 3aMEHAET BCe npefdbiayLuve. Be3 Halwero n1cbMeHHOro cornacus
3anpeLuaeTcA BOCMPOM3BOANTL NaHHYHO NOKYMEHTALMIO B Kakoit-nbo hopme, a Takxe
06pabaTbiBaTh, PadMHOXATb M PACTIPOCTPAHATS C MOMOLLIEHO SMIEKTPOHHBIX CPENICTB 06PatoTku
MHbOpMaLM. BO3MOXHO BHECEHME TEXHMYECKUX M3MeHeHuiA. Bce npasa coxpaHeHbl.
HavmeroBaHyA NponyKToB NpvseneHbI 663 NpenocTasNenyA rapaHT/i AakHedLLEero ceobonHoro
WCMONb30BaHNA, B COOTBETCTBUW C HanNMCaHWEM, KOTOPOE NPUMEHAETCA NPOM3BOAUTENEM.
Bmpeua}ommeca B TEKCTe HauMeHOBaHWA NPOAYKTOB ABNAOTCA 3apErncTpypoBaHHbIMKU
TOProBbIMA Mapkamu CO BCeMW BbITEKAFOLMMI U3 3TOTO MOCNeACTBUAMM. B WHTEpEecax
HEnpepLIBHOrO YCOBEPLLEHCTBOBAHYA MPOMYKTa BOBMOXHO VBMEHEHIE €ro KOHCTPYKLIMN, & TakKe
(hOPMbI 1 LIBETOBOrO OPOPMIEHHA. KOMMEKT MOCTABKY MOXET OTIUYATLCA OT MPECTABIEHHOMO
Ha u3o6paxeHmAX. [aHHoe PyKOBOACTBO BbIN0 COCTABIEHO C TPEBYEMOi TLLATENLHOCTBHO.
Mb! He Hecem OTBETCTBEHHOCTM 33 BOBMOXHbIE OLLMBKM 1 YNyLLEHNA.
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1. [fpounTarb nepen MCrosb30BaHNEM

o [Tepen vcronb30BaHmem rpubopa BHAMATENTLHO MPoYHTalTe
[IaHHOE PYKOBOACTBO 10 3KCIUTyaTaLny U B faslbHeiLIem
Ccob/IrogasTe Bee NpUBeaeHHbIe B HEM UHCTDYKLMM.

e SanpeLuaeTCH npon3BoANTb U3MEPEHNE Ha HaxoOALUMXCA
1104 HanpAXeHnem KOMIoHeHTax.

Ucnonb3oBaHue no HasHaYeHUo N UCKITIOYEHUE

OTBeTCTBEeHHOCTH

e MGMepMTeﬂbelﬁ an60p [LOIXeH MCrionb30BatbCA TO/IbKO
B [inanasoHe MpuBeLeHHbIX TEXHUYEeCKUX XapaKTepUCTUK.

o ViaMepuTeTbHbIN MPHBOP BOMKEH MCTOMB30BATLCA TOMBKO B

TeX YCII0BUAX U 1A BbIMOHEHNA TOMKO TeX 3afay, KoTopbie
MpesyCcMOTDEHb! Er0 KOHCTPYKLIMEN.

be3onacHoCTb B aKCrnyaraLum B Ciydae n3MeHeHnA
moaudrKaLmm wiv nepeobopynosanmna rpubopa He
rapaHTvipyeTca.

OnipeseneHue pesynsTatoB U3MEPEHHUS, BbIBOIbI 1
TPUHAMAEMBIE HA X OCHOBE MEPbI OTHOCATCA K Cepe NIMIHON
OTBETCTBEHHOCTV MOMb30BaTeNA npubopa. [ponssoanTens He
rapaHtpyet TOYHOCTU 1071y YeHHbIX Pe3y bTatoB U He HeceT
HYKaKo¥i OTBETCTBEHHOCTY 38 BOSMOXHbIE MaTEpUasTbHbIe
y6bITKM, KOTOPbIe BO3HUKAKOT B CrTy4ae NMpuMeHeHna aTmx
PE3yrIbTaTos.

m PyroBozacTBo o sxcriyataumn — Pycckmi



2. Oucnnei
@ BepxHee menro
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3. O6cnyxuBaHue

B otmume oT TpaamLMOHHBIX PyYHbIX M3MEPUTENbHBIX
np1BOPOB, Ha fEBOI CTOPOHE KOpryca JaHHOro nprbopa
pacronoxeHo crieLmansHoe konecyko (THUMB-WHEEL).
370 KOnecvko noBopaumBaeTcA Ha 15° BBEPX U BHUS,
a TaKxxe MOXeT bbiTb 3aMKCMPOBAHO HaXaTUEM B
cpenHeM ronoxeHu. [MoBopoT konecuka BBEpX — NEPEXof B BEpXHee
MEH!O, & BHI3 — NEPEXOA B HINKHEE MEHHO [iNA HACTPOIKV NPEAeNbHO
AOMYCTUMOrO 3HAYEHNA.

BknroueHue 1 BbiknroueHne npubopa, a Takxe NonTBepxaeHne
BBEMEHHbIX 3HAUEHINI OCYLLIECTBIIAETCA HAXKATUEM KOMIECHKa B CPEOHEM



Tpu nonoxenua konecuka THUMB-WHEEL

Konecuko B cpeaHem nonoxeHuy (nanee B TekcTe
OTMeYaeTCA CMMBONOM =P). BkrtoueHme: Haxatb v cpasy
OTMYCTUTb; BbIKIKOYEHWE: HaXaTb 1 YAEPXMBaTL OKONO
4 cexyHI (MEHHO He akTVBMPOBaHbI).

IMoBopoT Konecyka BBEPX (Hanee B TEKCTE OTMEYAETCA
cvmBoriom ). AKTUBALIVA BEPXHENO MEHHO C MHOWKATOpaMiA

HOLD, MAX 1 MIN. Bui6pars 4, nommsepavms =, npepsats
W 1 He Haxumath okono 20 cekyHa.

oBopoT Konecuka BBEPX (Danee B TEKCTe OTMEYAETCA
cumsoniom Wb ). AKTUBALIMA HIKHErO MeHIO [NA BBOAA
npeaensHo [OMyCTUMOro 3HaueHua. Beibpats W,
MoATBEpUTL =, ripepeatb AN Wik He HaXUMaTL OKOIo
20 cekyHp.

YkasaHue o BbIKIIOYEHUIO npubopa

[lnA BbIKNIOYEHMA Nprbopa HaXMUTE 1 YAepXuBaiiTe
KONecuKo 0Kono 4 CeKyHA B CpeaHeM MonoxeHm =».
BaxHo! BbiKyitoyeHne BOSMOXHO TOJIbKO B peXume
namepeHua/otobpaxeHmna. ECnv akTMBpoBaHo OfHO
113 MEH0, TO BbIKMKOUMTL MPHBOp Henb3A!

PyKoBoACTBO 1o aKcnnyaraLmm — Pycckui



4. BepxHee MeHt0
B BepxHeM MeHr0 MOXHO BbibpaTtb dyHKL HOLD, MAX n MIN.

Buipars hyHKL0 A, BiBpaHHan dyHKLIA MUraeT, A NOMTBEPKOCHA
=>. [Nocne noaTeepxaeHna GyHKUMA oTobpaxaeTca, He MuraA. [nA
BbIXODA M3 MeH0 Ny v 20 CeKyH He BLINOMHAITE HYKAKVX [eiiCTBIl
C NOMOLLIO KOnecvka.

HOLD «3amopoauTb» N3MepeHHoe 3HaueHue
MAX makcumanbHoe 3HaueHIe B aKTVBIPOBAHHbIV
MPOMEXYTOK BPEMEHM

MIN MHUMaNBEHOE 3HaUYEeHe B aKTUBIMPOBAHHbINA
MPOMEXYTOK BPEMEHM

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui

5. HuxHee meHro
B HixHEM MeHHo MOXHO BbibpaTb dyHkuno ALARM.

Bui6path b, BbIBpaHHan hyHKLMA MATaET, 1A NOATBEPKOCHMA =.
lMocne nopmBepxaeHnA GyHKLMA oToBpaxaeTcA, He Muras. [nA Bbixona
13 MeHo AN uin 20 CekyHR He BLINONHANTE HUKAKIX [eMCTBHI ¢
MOMOLLIbHO KONECHKa.

HacTpoiika npenensHoro aHaueHia ¢ nomowbo AN v W,
noATBEpXaeHNe =P, HacTpoeHHOE MpenenkHoe 3HaueHMe
XPaHUTCA 110 CIEMyHOLLErO M3MEHEHNA.



6. Ucnonb3oBaHue

O61Lne 3ameyaHna K NPUHLINMY U3MEPEHUA

C MOMOLLIKO EMKOCTHOTO BriaromMepa MOHO BbICTPO 1 663 paspyLLeHs
OMpeNenvTL BNaXXHOCTb/pacrnpeneneHye Brarv.

MprBOp 04YeHb XOPOLLO MOAXONUT ANA MPeaBapUTENbHON MPOBEPKY
FOTOBHOCTU CTROMTENBHBIX MaTepraroB K OﬁﬂVILl,OBKe riepen npoBefeH1em
[MarHOCTYECKOro KOHTPONA TeXHoNormdyeckux napametpos (CM-
KOHTPOMIA). Ha 0CHOBE M3MEPEHHbIX 3HAYEHMIA BNaXHOCTU MOXHO
onpenenvTL Havbornee MHhOPMaTVBHbIE MECTa 1A 0TBopa MaTepyanios
anA CM-koHTpons.

CwrHanbHas yHKLMA NO3BONAET BbICTPO 1 AP EKTUBHO 0BMEPATL
Haxe bonblLve NoBepxHOCTY. Monb3oBareNb MOXET COCPENOTOUTL BCe
CBOE BHUMaHIE Ha 0BBEKTE M3MEPEHA, HE OTBIIEKaACh Ha MPOCMOTP
pesynsTaToB Ha aucnnee. B cryyae npeBbIeHNA HACTPOEHHOTO
npenesbHo [OMyCTUMOrO 3HAUEHUA Pa3NaeTca akyCTUYECKMIA CUrHa.

[vana3oH nsmepenus: 0 - 200 eqnHny

[Ty6uHa rporHukHoBeHna: 20 - 40 MM B 3aBUCUMOCTY OT
06LEMHON MIOTHOCTY Matepuana

Kanmbposka: Onextpudeckn. Mpu BKIHOYEHIN

HanpaskTe CepnIeCKy+o rooBKy

B Bo3ayx. OTobpaxeHHoe 3HaJeHne
[LOMKHO HaXOAWTLCA B ManasoHe
or 0.0 5 eanHny.

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui



Usmepenne

. YnepxviBaiiTe npubop kak MOXHO JasblLe ¢3aau — B MPOTUBHOM
Cllyyae eMKOCTHOE MoMe MPUBEET K UCKKEHMHO PE3y/bTaToB.

2. YcTaHoBUTE UBMEPUTENbHYHO FONIOBKY BEPTUKATEHO 10
OTHOLLIEHNIO K 06CrIenyeMoMy Marepuary.

3. Paccroanue [o 6nmxaiiiuero yma

[IO/DKHO COCTAaBNIATH HE MEHee

8-10cm.

Pacrionaraitte uamepuTenbHyro

TOJTOBKY Ha rmagKkux MoBEPXHOCTAX.

LLlepoxoBaTocTb MOBEPXHOCTH

MPENATCTBYET MOy YEHNHO TOYHOrO

pesynsTara.

-

B

TMomexu u noanexalyne cobtOAEHUIO yKa3aHNA

e PESyHbTaTbI U3MEPEHNA [OMKHbI MPUMEHATBCA UCKITKOYUTEIbHO
/1A NpeBapuTesIbHOro onpeneneHna BaxHoCTy.

o 3HayuTeNbHOE BIMAHNE Ha Pe3y/bTaTbl AMEPEHNA OKa3biBaeT
06beMHaA MIOTHOCTL 06CrenyeMoro Matepuana. Yem 6onbiue
06bEMHaA MIIOTHOCTb, TEM BbILLIE MOTYYEHHOE 3HaYeHNe.

¢ [peasapuTensHoO HEOBXOANMO OYNCTUTL MECTO USMEPEHNA
OT BO3MOXHbIX 3arpA3HEH (Hanp1mep, ocTatkoB KPackm,
My U T. 1.)

 Ecnm B oberienyeMom matepuane UMEETCA MeTas (Harpumep,
reo3au, 60MTbI, MPoBOJa, TPy6bl 1 T. 1.), KOTOPbLIV ronagaer B
06/1aCTb U3MEPEHUA, TO ByYT MOMYYEeHbI PE3KO 3aBbILLEHHBIE
PesyrbTarsl.

PyKoBOACTBO 1o aKcryataumn — Pycckuii H-7



Ecrv ynepxvisaTb CHeprdecKyro rofosky B yriy (Harpumep,
OKOHHasA pama), 10, kak MpaBuso, MosyYeHHOE 3HayeHue
6yeT HECKOITbKO BBILLE, MOCKOMBKY B MOE PACCEAHUA rO/IOBKM
HaxoguteA 6onblue Belectsa. MuHumarbHoe paccTofHme

[10 Y7108 [OMKHO CObITHoAaTLCA Ha yposHe 8 - 10 cm.

* B ripoviecce naMepeHna yoepxuBasiTe CHepuIeckyro rooBky
BEPTUKAITEHO 10 OTHOLIEHUIO K 06CTIEHYeMOMy Matepuany,
[7I0THO MPUXMUTE K MOBEPXHOCTY U HE MEPEBOPAYMBAIITE.

* Ha LepoxoBarol rI0BEPXHOCTY MOfyYeHHbIE Pe3ysisTaTsl Boerda
6yyT HECKOMBKO HIKE.

[Ty6uHa MpoHMKHOBEHNA 3aBUCHT OT 06LEMHOIA MIOTHOCTU
marepmana n coctasniaet 20 - 40 mm. [onyyerve faHHsIX 0
30HaX, KOTOPbIE PACIIONOXEH ITTy6Ke, HEBOSMOXHO.

e Ecrv TonwmHa matepuana cocTaBrnfeT MeHee 2 cM, To
CyLLECTBYET BEPOATHOCTb TOr0, YTO UMEPEHHOE 3HaueHne byaet
UCKaXXeHO 3a CYeT BIIaXHOCTV NpuieraroLyero marepyana.

o [pv NPOBEAEHNY CDABHUTEbHbIX M3MEPEHUV HA OAMHAKOBLIX
KOHCTDYKTUBHBIX S/TEMEHTaX B NEPBYH 0Yepesb Orpenenserca
3HAYEHWE Ha BHELLHe CyXOii [0BEPXHOCTY, a 3aTeM OHO
UCTOMb3YETCA B KAYECTBE TAIIOHA.

Ecrnv B ocneayroLux rMo3uLMAX UMEPEHHbIE 3HAYEHNA
BHAYMTESTLHO BbILLIE STATIOHA, TO B HUX MOXHO MPELONOXMTH
MPHIIOBEPXHOCTHOE MPOMKTBIBAHYE BArOi.

OCcHoBHOE MpegHasHaYeHNe eMKOCTHOrO METOLA UBMEPEHUIT
3aKIOYAETCA B BbINOHEHWN CPABHUTESTbHbIX USMEPEHNI Ha
OfHOM CTPOTENILHOM MATEPUAsTe Ui ORMHAKOBLIX
KOHCTDYKTVBHBIX S/TEMEHTaX.

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui



[To aTo¥ Mpn4KHe METOR XOPOLLIO MOAXOAMT AIA OLIEHKY yepba,
HaHeCceHHOro BOLIOM, ONPEAENEHUA MECT YTeYkH, a Takke
JIOKaIM3aLIMM BaXHBIX 30H MPY PaSMETKE TOYEK M3MEPEHA LA
MarHOCTUYECKOrO KOHTPONA TEXHOMOMMYECKVX MapameTpoB.

OueHKa N3MepeHHbIX 3HaYeHM
BNaXXHOCTH [PeBECUHbI U
CTPOUTE/bHbIX MaTepHasoB

C yyeToM OnMCaHHbIX BbILLE MOMEX W yKa3aHWi N0 MPUMEHEHNHO
MonyYeHHbIe B Pesynsrate M3MEpeHi 3HaueHA (B eANHULIAX) MOXHO
rpy6o pacrnpenenuTb Mo a1arnasoHam BaxHOCTH.

1. OLeHKa pe3ynbTaToB U3MEPEHUs
BNaXHOCTH [PEBECHHbI

PyKoBoACTBO 1o aKcnnyaraLmm — Pycckui

«Cyxoii» oyanasoH JOCTUraeTca Mpy KOMHaTHOM TEMMEPATYPE B CyXVX,
XKUNbIX MOMELLeHMAX; Anana3oH «HacbllWeHnA» — BKNKOYaeTCA He
TOMbKO CBA3AHHaA BoAa B 0BOMIOUKE KNETOK, HO 11 CBOBOAHAA BOpA B
MyCTOM KNETOYHOM MPOCTPAHCTBE.

3HaueHue (eauHuL)

JlnanasoH BNaXxHoCTV ApeBeCHHbI

<50 Cyxont

>80 lMpenen HacbIlLeHnA

MocKonbKy 13MepeHHble C MOMOLLIbKO EMKOCTHOTO MeTofia 3HaYeHIA
MOABEPXEHbI CUTbHBIM KONe6aHNAM (B 3aB1CHMOCTY OT MPEAeNbHbIX
YCNOBWIA), BCErda cnepyeT OTAAaBaTb MPEOMOYTEHWE MeTomy
COMPOTUBNEHMIA.



2. OueHKa pe3ynbTaToB n3MepeHus BIaXHOCTH Y1 MaCCOBbIM COTIEpXKaHIEM BRarut finA OTAEMbHbIX CTPOUTENbHbIX
CTPOUTEIbHBIX MaTePUasIoB MaTepuanoe.
8

PeaynbTarTbl, NOMyYeHHbIe C MOMOLLIK eMKOCTHOrO MeTona fnA S [ peme—— 3
CTPOUTENbHBIX MaTepuanos, OOMKHbI MPUMEHATLCA UCKIFOUUTENBHO OE 6 aHrUAPUAHBIM MOKPbITUEM' Al
IR MPenIBapHTENEHOMO UBMEPEHVA BaXHOCTI. BbiBomibl 06 a6CONKoTHOIA = [|-oMon c moronuHem ;

- M-%) BO3MOXHbI TONBKO N0 PesynsTatam g 57| UeMeHTHbIM NOKpbiThew _/ B
BIAKHOCTH (macca-npoieHT, M-%, peay) 8 4 || -+ Beron C 3057 :
WaMeEPEHMIA, KOTOPBIE MOMYYeHbI MPY MPEAENbHbIX YCTOBYAX M COCTaBE £, —e— £

o © L
CTPOUTENLHOTO MaTepHana, aHaNOrVUHbIX MPUBEMIEHHBIM Ha CrienyroLLIeiA 2, =
[marpamme. & [ T
S i

[arpamma paapab6oTana B COTPYAHMIECTBE G VIHCTUTYTOM 0+ L
CTPOUTENbHBIX MccnenoBaHMit (IBAC) TexHUIecKoro DRR108 202830 |/|40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130
YHusepcuTeTa 3emnm PeiiHnann-Bectdanya (1. AaxeH) u LoD D LT
OTOBpAXaeT B3AMMOCBA3L MEXMY U3MEPEHHbIM SHaUSHNEM " B3 [M-% = CM-%],* B3 [CM-% = M-%- 15...2], * G2
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[MomHwTe, YTO PA3BPOC 3HAYEHMIA NPV EMKOCTHOM METOLE U3MEPEHUI OrTo6paaeMmble 3HaYEHUA He MOTYT CUMTATBCA KBATMGULIMPOBAHHbIMIA
BCerga ropasno 6onbme, Yem npu Metofe COI'IpOTI/IBJ'IeHVIVI. EMKOCTHBI pesynsratamu U3mepeHna BNaXKHOCTU B COOTBETCTBUM C NMONOXEHNEM
METOM W3MEPEHUii NpeaHasHauyeH He AnA KOMUYEeCTBEHHOTO, a 0 MOPABHO-CTPOTENBHBIX PaBoTax Wv APYIVIMI CRIELIManaVPOBaHHGIM
VCKMFOYMTENBHO ANA KAYECTBEHHOTO OMPEAENeHNA BNaXHOCTH B HOpMaM, a MMEHOT MCKMFOUMTENBHO MHAMKATUBHBIA CMbICT (CYXOH,

MPUNOBEPXHOCTHbIX 061ACTAX. BNaXHbIIA, MOKPbIIA).
OpMEHTIPOBOYHO V3MEPEHHBIE 3HAYEHVA MOXHO OLIEHWTH CEdYHOLLAM
06pa3om.
3HaueHue JlnanasoH BNaXHOCTH
(emuHmL) CTPOMTENLHOTO MaTepuana
<50 Cyxoit
50- 80 BriaxHbIn
>80 Mokpeiii

PyrosoacTso no axcrnyataumn — Pycckui | H-11 |



7. 3ameHa b6arapei

Ecnv Ha ancnnee otobpaxaetca Hapnuch «BAT», 3HauuT, 3apAna
barapeii 0CTanoCh BCEro Ha HECKOMbKO YacoB. BbikntounTe npubop u
OTKPOATe KPBILLKY Ha NepenHeii naHenu npubopa, YTobbl U3Bneyb
batapew.

BbiTatumTe paspanvBLUMECA BaTapey 1 3aMeHITE X HOBBIMU.
Wcnonb3yiiTe Tonbko batapen ana 9V E-Block (PP3).

CobntonafTe NONAPHOCTb, UCTIONB3YIATE TOMBKO BbICOKOKAYECTBEHHbIE
6arapen.

8. Yxon

Mo mepe HeobxoaMMOCTM NPON3BOAMTE UNCTKY NPUBOPa KYCKOM
BNAXHOI TkaHW. He nonb3yiTech Npu STOM YMCTALLMMI CPEACTBaMM
(TONbKO YMCTOI BOLOW [NA CMAUMBaHNA TKaHM).

m PyroBozacTBo o sxcriyataumn — Pycckmi



in dice 1. Ler antes de colocar em funcionamento ....l1-2

B O - - P <

OPeragan ......oevvvvnnrnrrnnnnennenns 1-3

o
3

O menu superior .

Esta publicacao substitui todas as anteriores. Nenhuma parte desta publicagéo pode ser

reproduzida, modificada, fotocopiada ou difundida, por qualquer forma ou quaisquer meios Omenuinferior ............vvveveveeaa.l=5
electronicos, sem a nossa permissao por escrito. Alteragdes técnicas reservadas. Todos os

direitos reservados. Os nomes dos produtos sdo usados sem garantia da livre utilizacao e, em . ~

principio, de acordo com a designagéo de cada fabricante. Os nomes de produtos utilizados - Ut"lza?ao N R

s80 marcas registadas e deverao ser tratados como tal. Reservamo-nos o direito de alterar a

N ool salwld

construcao, a configuragéo e a cor do produto, com vista a um aperfeicoamento constante
do produto. O volume de entrega pode divergir das imagens do produto apresentadas. O

T
—
N

. Substituicao das pilhas .

presente documento foi processado com o cuidado necessario. Nao nos responsabilizamos ~
por quaisquer erros ou omissdes. 8. Manutengao .......................... 1-12
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. * Néo € possivel garantir a seguranga de funcionamento em caso
1. Ler antes de colocar em funcionamento de modificagéo do aparelho ou de um dos seus componentes.
¢ Antes de utilizar o aparelho, ler atentamente o manual de

j - . L ¢ A determinagéo de resultados de medicéo vdlidos, as
instrugdes e seguir passo a passo todas as indicagoes. 3 e

conclusdes e as medidas dai decorrentes sdo da exclusiva

e Nunca realizar as medicdes em pegas sob tensao. responsabilidade do utilizador! Nao nos responsabilizamos
nem garantimos a exactido dos resultados obtidos. N&o nos
Utilizagao adequada e exclusao de responsabilizamos, em nenhuma circunstancia, por danos
responsabilidade resultantes da utilizagdo dos resultados de mediggo obtidos.

e O aparelho de medicéo so pode ser utilizado de acordo
com as caracteristicas técnicas especificadas.

e O aparelho de medicao so pode ser utilizado nas condligbes
e para os fins para 0s quais foi concebido.

[ 1-2 ] Manual de instrugées — Portugués



2. Ecra

© Menu superior

© Indicagio digital dos o ‘-' ™1 ‘-' '-'

o_. HOLD MAX MIN
A A A

valores de medigao ‘- ‘ .- ' ‘- '. '- '
© Indicagéo de regulacdo
dos valores limites de Y e e W e
alarme o ‘-' ‘-' ‘-' ‘-'
O Menu inferior '-‘ '-. .-'. ‘-'
(4 28 ALLM

Manual de instrugées — Portugués

3. Operacéo

Ao contrdrio dos aparelhos de medicao convencionais,
| este aparelho possui um “THUMB-WHEEL” (selector
rotativo) no lado esquerdo da caixa. Este selector
roda 15° para baixo e para cima e também pode ser
premido na posi¢ao central.

Rodar o selector para cima para seleccionar o menu superior. Rodar
o selector para baixo para seleccionar o menu inferior de regulacéo do
valor limite de alarme.

Para ligar, desligar e confirmar os valores introduzidos é necessario
premir o selector rotativo na posicéo central.



As trés posicoes do THUMB-WHEEL (selector rotativo): Rotagdo para baixo (simbolo que aparece no texto:
V): Activar o menu inferior de regulagéo do valor limite

de alarme. Seleccionar com ¥, confirmar com =»,
cancelar com (Pfeilsymbol oben) ou néo premir o selector
rotativo durante 20 segundos.

Posicéo central (simbolo que aparece no texto: =»):
Ligar: premir brevemente; Desligar: premir durante cerca
de 4 segundos (ndo esta activado nenhum menu)

Rotagdo para cima (simbolo que aparece no texto:
A): Activar o menu superior premindo HOLD MAX MIN. Indicacédo para desligar o aparelho:

Seleccionar com 4, confimar com =%, cancelar com ¥ Para desligar prima o selector rotativo durante cerca de
ou n&o premir o selector rotativo durante 20 segundos. 4 sequndos na posiéo central =>. Importante: O processo
de desconexdo so pode ser realizado em modo de
medicao / indicacdo. Nao é possivel realizar o processo
de desconexdo quando esta seleccionada uma fungao do menu!

[ 1-4 ] Manual de instrugées — Portugués



4. 0 menu superior

No menu superior podem ser seleccionadas as fungdes HOLD, MAX
e MIN.

Seleccionar com 4, a fungéo seleccionada pisca e confirmar
com =». Depois de confirmada, a funcéo aparece fixa no ecra.
Cancelar o menu com ¥ ou ndo premir o selector rotativo durante
20 segundos.

HOLD “congela’o valor de medic&o.
MAX indica o valor maximo medido.
MIN indica o valor minimo medido.

Manual de instrugées — Portugués

5. 0 menu inferior
No menu inferior pode ser seleccionada a funcdo ALARM.

Seleccionar com W, a funcéo seleccionada pisca e confirmar
com =>». Depois de confirmada, a fungdo aparece fixa no ecra.
Cancelar o menu com 4 ou ndo premir o selector rotativo durante
20 segundos.

Definir o valor limite de alarme pretendido com A e W e confirmar
com =>». O valor limite de alarme definido fica memorizado até
a proxima alteragao.



6. Utilizacao

Indicagdes gerais sobre o principio de medicao
O aparelho é um indicador de humidade capacitivo que permite

localizar humidade e/ou distribuicdes de humidade de forma rapida
e sem destruicao.

E particularmente indicado para o ensaio preliminar da humidade
residual de materiais de construcdo em medicées CM (método do
carbureto de cdlcio). A indicag@o da humidade permite localizar os
pontos de medicdo mais importantes com vista a remocéao de
material para a medicdo CM.

A utilizagao da funcéo de alarme permite igualmente medir superficies
grandes de forma rapida e eficaz. O utilizador pode concentrar-se no
objecto de medicao sem ter de observar permanentemente no ecra
os resultados de medic&o. Assim que o valor limite pré-regulado &
ultrapassado, o aparelho avisa o utilizador por meio de um sinal sonoro!

Intervalo de mediggo: 0 - 200 digitos

Profundidade de penetragao: 20 a 40 mm, conforme a
densidade aparente do material

Electronica.

Aquando da ligagdo, levantar
a cabeca esférica. O valor
indlicado deverd situar-se
entre 0 e 5 digitos.

Calibragem:

Manual de instrugées — Portugués



Processo de medicdo: Interferéncias e indicagées a seguir

1. Agarrar no aparelho o mais atréds possivel, caso contrrio o * Qs resultados de medigdo deveréo ser consultados exclusiva-
campo capacitivo pode causar medigbes incorrectas. mente para medigdes preliminares da humidade.
2. Colocar a cabega de medicdo na e Um factor importante que influencia o valor de medicéo é a

densidade aparente do material que se pretende medir. Quanto

oo
. . o)
perpendicular ao material que se | 2
Y maior a densidade aparente, maior serd o valor de medigao.

pretende medir.

O

S5 o

¢ Antes da medigdo € necessario eliminar todas e quaisquer
impurezas do ponto de medigéo (por exemplo, residuos de
tinta, pd).

3. Manter uma distdncia minima de
8a 10 cm em relagéo aos lados.

4. Colocar a cabega de medigcéo - — -
*  Quando o material de medicéo contém metal (por exemplo,

sobre uma superficie plana.
. B 2 9900000000000 pregos, parafusos, condutas, tubos, etc.) e este se encontra no
As superficies rugosas falseiam o 4=t Y YOO YYYYM g .~
> ] campo de medigéo do sensor, o valor de medigao aumenta
0 valor de medigéo.

bruscamente.
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Quando a cabega esférica se encontra dentro de uma armagéo
(por exemplo, caixilho da janela), o valor de medigao baixa
mais, uma vez que hd mais substancia no campo de dispersdo
da cabega de medicdo. E necessario manter uma distancia
superior a 8 a 10 cm em relagéo aos lados.

Durante a medigdo manter sempre a cabega esférica na
perpendicular ao material de medigéo, apertar bem contra

a superficie de medigéo e néo inclinar.

As superficies rugosas irao indicar sempre um valor de
medicgo muito baixo.

* No caso de materiais de espessura inferior a 2 cm, ha o perigo

de os valores de humidade das camadas de material adjacentes
influenciarem também o valor de medic&o.

A profundicade de acgéo do aparelho situa-se entre 20 e 40 mm,
conforme a densidade aparente do material de medicdo. Ndo é
possivel obter dados sobre zonas muito profundas.

¢ Aquando da realizagdo de medigbes comparativas nos

mesmos componentes, a primeira medicdo devera ser feita
num ponto aparentemente seco, indo este valor constituir
o valor de referéncia seco.

Caso os valores de medicdo aumentem nitidamente mais
nas posigoes de medigdo seguintes, essa circunstancia pode
dever-se a uma impregnagao de humidade na area proxima
da superficie.

O principal campo de aplicagdo do método de medigdo
capacitivo é a medigdo comparativa no mesmo material de
construgdo ou nos mesmos componentes.
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Por conseguinte, este método € indicado para a peritagem de
danos causados pela dgua, para a localizago de fugas e para
a delimitagéo de zonas de humidade para fins de marcagao de
pontos de medicgo de medicées CM.

Avaliacéo dos valores de medicdo de
humidade da madeira e dos edificios

Considerando as indicagdes de aplicacao e as interferéncias
anteriormente descritas, os valores de medicéo determinaveis (digitos)
podem subdividir-se em intervalos de humidade aproximados.

1. Avaliacéo dos valores de medi¢do da madeira

O intervalo “seco” que se regula em espacos secos e habitados e o
“intervalo de saturagdo” definido no sentido de néo s¢ ser captada

Manual de instrugées — Portugués

agua aglomerada na parede da célula como também &gua livre nas
cavidades da célula.

Indicacéo [digital] Intervalo de humidade da madeira
< 50 digitos Seco
> 80 digitos | Limite de saturagdo

Uma vez que a indicagéo de valores de medicéo através do método
de medicéo capacitivo — conforme os condicionalismos - esté sujeita
a grandes flutuacdes, devera preferir-se sempre uma medicao de
resisténcia.



2. Avaliacéo dos valores de medigéo dos materiais 7

de construcdo 74— --=- Soalho em anidrita' /‘
Os resultados de medicéo obtidos através do método capacitivo aplicado g 61— —o— Soalho em cimento’ 2
aos materiais de construcéo deverdo ser consultados exclusivamente ' 51— —— Betdio C30/37" / o
para medigdo preliminar da humidade. Sé € possivel tirar conclusdes sobre 24
a humidade absoluta em percentagem de massa (% M) com base em § 3 =
medicdes que sejam determinadas sob 0s mesmos condicionalismos e § 2 =&
com materiais de construgdo de idéntica composicéo, tal como acontece 5 1
com 0 modelo experimental apresentado no gréfico ao lado. =0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Este grafico foi elaborado em colaboragdo com o Instituto de Pesquisa de Valor de medicéo [digitos]
Construgéo (IBAC) da Faculdade Técnica de Aachen (RWTH Aachen) . o o o a1 ,
e estabelece a ligagao entre o valor de medigdo e o teor de humidade da B [M-% = CM-%0),* 53 [CM-% = M-% - 1.5...2], ° (8
massa dos materiais de construgéo analisados.
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Ter em conta que a dispersao dos resultados de medicéo obtidos
€ maior no método capacitivo do que no método de resisténcia.
O método de medicao capacitivo ndo € indicado para medicéo
quantitativa da humidade mas sim exclusivamente para medicéo
qualitativa da humidade em dreas proximas da superficie.

Como orientagao, utilizar os seguintes indicadores:

Indicacédo Intervalo de humidade dos
[digital] materiais de construcao
<50 digitos Seco
50 - 80 digitos Humido
> 80 digitos Molhado
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Os valores de medicdo indicados néo correspondem a uma medicéo
qualificada da humidade de acordo com o regulamento dos concursos
publicos de construgdes ou com as normas técnicas aplicaveis.
Os valores de medicao deverdo ser interpretados apenas como
indicadores (seco, htimido, molhado).



7. Substituicao das pilhas

Quando a indicagéo “BAT” aparece no ecré, restam poucas horas de
utilizagéo, razéo pela qual é necessario substituir as pilhas. Desligue
o aparelho e abra a tampa do compartimento das pilhas situado na
parte da frente do mesmo.

Retire as pilhas usadas e substitua-as por novas.
Utilize exclusivamente pilhas do tipo 9V E-Block (PP3).

Aquando da colocago das pilhas certifique-se de que a polaridade
esta correcta e utilize apenas pilhas de boa qualidade.

8. Manutencao

Sempre que necessario limpe o aparelho com um pano himido.
N&o utilize detergente e sim apenas agua limpa para humedecer
0 pano.

[ 1-12 | Manual de instrugées — Portugués



INI-€0-14%-¥8





